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Περί Κανονισμού Τσιμέντων για "Εργα από Σκυρόδεμα 

(Προεντεταμένο, Όπλισμένο καί "Αοπλο). 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

"Εχοντας υπόψη : 

1. Τις διατάξεις του από 17 Ιουλίου 1923 Νομοθετικού 
Διατάγματος «περί Σχεδίων, Πόλεων, Κωμών καί Συνοι¬ 
κισμών τοϋ Κράτους καί της οικοδομής αυτών» δπως τοΰτο 
τροποποιήθηκε καί εΐδικώτερον τοϋ άρθρου 9, παραγρ. 1 
καί παραγρ. 2 περιπτώσεις 10 καί 12 ώς καί τοϋ άρθρου 
53, παραγρ. 3. 

2. Τις ύπ* άριθ. 297/22.8.79, 386/3.10.79 καί 414/10. 
10.79 πράξεις τοϋ Συμβουλίου Δημοσίων Έργων. 

3. Την ύπ’ άριθ. 1318/1979 γνωμοδότηση τοϋ Συμβου¬ 
λίου της Έπικρατείας, μέ πρόταση τοϋ 'Τπουργοΰ Δημο¬ 
σίων "Εργων, αποφασίζουμε : 

"Αρθρο πρώτο. 

Έγκρίνομε τον Κανονισμό Τσιμέντου για έργα, από 
Σκυρόδεμα (προεντεταμένο, οπλισμένο καί άοπλο), έχοντα 
ώς έξης : 

"Αρθρο 1. 

Αντικείμενο τοϋ Κανονισμοΰ. 

'Ο παρών κανονισμός καθορίζει τούς διαφόρους τύπους 
τσιμέντου πού χρησιμοποιούνται για την κατασκευή έργων 
άπό σκυρόδεμα (προεντεταμένο, οπλισμένο ή άοπλο), καί 
περιλαμβάνει την κατάταξή τους, τις μηχανικές, φυσικές 
καί χημικές άπαιτήσεις, καθώς καί τις μεθόδους δειγματο¬ 
ληψίας καί ελέγχου αυτών. 

ΜΕΡΟΣ Α' 

ΤΛΙΚΑ 

"Αρθρο 2. 

Τύποι, πρόσθετα καί κατηγορίες τσιμέντων. 

1. Επιτρέπεται κατά κανόνα ή χρήση τσιμέντου μόνον : 

-Τύπου I - Πόρτλαντ (ΡοΠΙδίκί) 

- Τύπου II - Πόρτλαντ μέ ποζολάνη (ΡοιΊΐ&ηά Ροζ- 
ζοΐαη) 

-Τύπου III - Ποζολανικοΰ (Ροζζοίβηίο) 

-Τύπου IV - Πόρτλαντ ανθεκτικού στα θειϊκά ( ΡογΙ- 
Ι&ηά 8ΐι1ί&ίβ Γθ8ί3ΐίη^). 


2. Τσιμέντα πόρτλαντ (άμιγή) χαρακτηρίζονται τά τσι¬ 
μέντα τά προερχόμενα άπό συνάλεση Κλίνκερ (ΟΙΐηΙεβΓ) 
καί γύψου. Στά τσιμέντα αυτά επιτρέπεται ή προσθήκη 
φίλλερ (ίϊΐίβι*) μέχρι 3 % κατά βάρος (όπότε τό κλίνκερ 
μαζί μέ τό γύψο πρέπει νά είναι τουλάχιστον τό 97 % 
κατά βάρος). 

3. Τσιμέντα πόρτλαντ μέ ποζολάνη χαρακτηρίζονται 
τά τσιμέντα τά προερχόμενα άπό συνάλεση Κλίνκερ πόρτλαντ, 
ποζολάνης φυσικής ή τεχνητής καί τοϋ άπαραίτητου γύψου. 
Τό ποσοστό τής ποζολάνης ορίζεται άπό τό άδιάλυτον 
υπόλειμμα τοϋ τσιμέντου, τό όποιον πρέπει νά είναι 20 % 
κατά μέγιστο. Τά τσιμέντα αύτά δέν είναι άπαραίτητο 
νά ΐκανοποιοΰν τη δοκιμή ποζολανικότητας τοϋ άρθρου 7, 
παραγρ. 6.11. Ειδικά τό τσιμέντο μέ 10 % άδιάλυτο υπό¬ 
λειμμα ονομάζεται «ΤΣΙΜΕΝΤΟ ΠΟΡΤΛΑΝΤ ΕΛΛΗ¬ 
ΝΙΚΟΥ ΤΤΠΟΤ» (ΙΙα). 

4. Ποζολανικά τσιμέντα πόρτλαντ χαρακτηρίζονται τά 
τσιμέντα τά προερχόμενα άπό συνάλεση Κλίνκερ πόρτλαντ, 
ποζολάνης (Ροζζοί&η) τεχνητής ή φυσικής καί τοϋ άπα¬ 
ραίτητου γύψου. Τό ποσοστό τής ποζολάνης καθορίζεται 
άπό τό άδιάλυτο όπόλειμμα τοϋ τσιμέντου τό όποιο πρέπει 
νά είναι άπό 20-40 %. Τά τσιμέντα αύτά συνιστώνται 
ιδιαίτερα γιά έργα ογκώδη, δπου άπαιτεΐται χαμηλός 
βαθμός θερμότητας ένυδατώσεως ή βελτιωμένη άντοχή 
έναντι διαβρωτικών μέσων. Τά ποζολανικά τσιμέντα πρέπει 
νά ικανοποιούν τή δοκιμή ποζολανικότητας (Ροζζοίβηί- 
οϋγ 1β8ί) τοϋ άρθρου 7, παραγρ. 6.11. 

5. Τσιμέντα πόρτλαντ άνθεκτικά στά θειϊκά άλατα καί 
τό θαλάσσιο νερό, χαρακτηρίζονται τά τσιμέντα τά προερχό¬ 
μενα άπό συνάλεση Κλίνκερ πόρτλαντ καί γύψου. 

Γιά τά τσιμέντα αύτά τό άργιλικό τριασβέστιο (0 3 Α), 
υπολογιζόμενο μέ τον τύπο 0 3 Α = 2,65. ΑΙ 2 0 3 - 1,692. 
Εβ 2 0 3 πρέπει νά είναι μικρότερο τοϋ 3,5 %, ή δέ περιε¬ 
κτικότητα σέ δ0 3 νά μήν υπερβαίνει τό 2,5 %. 

6. Ποζολανες (Ρυζζυίίΐ π δ) είναι φυσικά ή τεχνητά 
πυριτικά ή^ άργιλοπυριτικά υλικά, ή χαρακτηριστική ιδιό¬ 
τητα τών οποίων είναι σέ λεπτότατο καταμερισμό καί μέ 
τήν παρουσία υγρασίας, νά ένώνονται χημικά μέ 'τήν ύδρά- 
σβεστο, στη συνηθη θερμοκρασία καί νά σχηματίζουν 
ενώσεις υδραυλικές. Στις φυσικές ποζολάνες περιλαμβά¬ 
νονται διάφορες ήφαίστειες γαΐες. Στις τεχνητές ψ>ξθλάνες 
υπάγονται και οι ιπτάμενες τέφρες, έφ’ όσον έχάυν ποώ)- 
λανικές ή καί ύδραυλικές ιδιότητες. 

ι 'Υδραυλικής ιδιότητα είναι ή ικανότητα πού εχερ |Κβ 
υλικό όταν σέ λεπτόκοκκο διαμερισμό μετά άπό άνάρίφ} 
μέ νερό πήζει καί σκληρύνεται στ&ν άέρα ή ύπο «τό 
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7. Φίλλερ (ΡίΠβΓ) είναι προϊόντα πού λαμβάνονται 
άπό θραύση ή κονιοποίηση ορισμένων φυσικών ή τεχνητών 
ύλικών (άσβεστολίθων, βασάλτου, σκωριών, γης διατόμων, 
μπεντονίτου, ιπταμένων τεφρών, κλπ.) καί τα όποια σε 
κατάλληλη λεπτότητα επιδρούν ευνοϊκά σέ ορισμένες ιδιό¬ 
τητες τών από τσιμέντο σκυροδεμάτων (αύξηση εργασίμου, 
έλάττωση της διαπερατότητας καί τών τριχοειδών, μείωση 
της τάσεως ρηγματώσεως κλπ.). 

Τα φίλλερ είναι άδρανή άν δέν άσκοΰν καμμία χημική 
δράση στα τσιμέντα, παρουσία νεροΰ. Αντίθετα θεωρούνται 
ενεργά άν παρουσιάζουν υδραυλικές ή ποζολανικές ιδιότη¬ 
τες, παρουσία τσιμέντου καί νερού. 

8. Σέ δλες τις κατηγορίες τσιμέντων έπιτρέπεται ή 
προσθήκη μικρών ποσοστών ουσιών ως βοηθητικών της 
άλέσεως (βελτιωτικά άλέσεως) έφ’ όσον δέν επηρεάζουν 
δυσμενώς τις άπαιτήσεις ποιότητας τού τσιμέντου. 

9. Κατηγορίες τσιμέντων : Άπό άπόψεως άντοχών δλα 
τά τσιμέντα κατατάσσονται στις κατωτέρω τρεις κατηγο¬ 
ρίες : 

- Κατηγορία 35 

» 45 

» 55 

Οί κατηγορίες αυτές καθορίζονται άπό τις αντοχές τού 
τσιμέντου (τών 28 ημερών), σύμφωνα μέ τον Πίνακα 1 
τού άρθρου 5 τού παρόντος κανονισμού. 

“Αρθρο 3. 

Τό δελτίο παραδόσεως καί ή συσκευασία τών τσιμέντων 
πρέπει νά άναγράφουν τόν τύπο τού τσιμέντου, τήν κατη¬ 
γορία αυτού καθώς καί τό σήμα της εταιρίας. 

ΜΕΡΟΣ Β' 

ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΤΣΙ¬ 
ΜΕΝΤΟΥ 

“Αρθρο 4. 

Γενικά. 

1. Οί άναφερόμενες στο παρόν μέρος χημικές, φυσικές 
καί μηχανικές χαρακτηριστικές ιδιότητες ως καί ό τρόπος 
έλέγχου, αφορούν τά παραγόμενα στήν Ελλάδα τσιμέντα 
πόρτλαντ, πόρτλαντ ανθεκτικά στά θειϊκά άλατα καί θα¬ 
λάσσιο νερό, πόρτλαντ μέ ποζολάνη καί ποζολανικά τσι¬ 
μέντα. Εφαρμόζονται επίσης αυτούσια καί διά τά αντί¬ 
στοιχα τσιμέντα πόρτλαντ όποιασδήποτε άλλης προελεύ- 
σεως. 

“Αρθρο 5. 

Χαρακτηριστικές ιδιότητες τών τσιμέντων. 

1. Ή περιεκτικότητα τού τσιμέντου σέ Μαγνησία (Μ^Ο) 
δέν πρέπει νά υπερβαίνει τό 6 %, ή δέ σέ τριοξείδιο τού 
θείου (80 3 ) τό 3,5%, έφ’ δσον δέ ή ειδική επιφάνεια 
είναι μεγαλύτερη τών 4000 0Πΐ 2 /£, τό 80 3 έπιτρέπεται 
νά φθάνει μέχρι 4,0%. 

Ή άπώλεια πυρώσεως τού τσιμέντου κατά τήν παράδοση 
στό έργοστάσιο έπιτρέπεται νά άνέρχεται κατ’ ανώτατο 
δριο μέχρι 5 % ; 

Τό άδιάλυτο υπόλειμμα τού άμιγοΰς τσιμέντου πόρτλαντ 
δέν πρέπει νά ύπερβαίνει τό 3 %, τού ανθεκτικού εις τά 
θειϊκά τό 1,5 %, τού δέ τσιμέντου πόρτλαντ μέ ποζολάνη 
τό 20 % καί τού ποζολανικού τό 40 %. 

2. Ή λεπτότητα άλέσεως τού τσιμέντου πρέπει νά εϊναι 
τέτοια, ώστε τό υπόλειμμα στό κόσκινο τών 4900 βροχίδων 
νά μήν είναι μεγαλύτερο τού 10 %, ή δέ ειδική έπιφάνεια 
αυτού (συνολικό έμβαδόν της έπιφανείας τών κόκκων ενός 
γραμμαρίου τσιμέντου), πού προσδιορίζεται μέ τή συσκευή 
ΒΙ&ϊβθ πρέπει νά είναι τουλάχιστον 2600 οηι 2 /§. 

3. Ή πήξη τού τσιμέντου, δταν έλέγχεται μέ τή συσκευή 
ΎΙΟΑΤ, πρέπει νά άρχίζει δχι νωρίτερα άπό 1 ώρα καί 


νά λήγει δχι αργότερα άπό 8 ώρες, άπό τήν προσθήκη 
τού νεροΰ στό τσιμέντο της παρασκευής τού κανονικού 
πολτού. 

4. Τό τσιμέντο πρέπει νά παρουσιάζει σταθερότητα 
όγκου. 'Η διόγκωσή του όταν μετριέται μέ τήν μέθοδο 
προσδιορισμού σταθερότητας δγκου, άρθρο 7, παραγρ. 
5.5., πρέπει νά είναι μικρότερη τών 10 ιηιη (Δακτύλιος 
Εβ ΟύυΙβΙίβΓ). 

5. Δοκίμια άπό κονίαμα τσιμέντου μέ πρότυπη άμμο, 
πού παρασκευάζονται καί ελέγχονται σύμφωνα μέ τά καθο¬ 
ριζόμενα στό άρθρο 7, παραγρ. 4.1. τού παρόντος Κανο¬ 
νισμού πρέπει νά παρουσιάζουν άνάλογα μέ τήν κατηγορία 
τού τσιμέντου, τις άντοχές τού Πίνακα 1. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 


Κατηγορία 

άντοχών 
(ονομαστική) 

Αντοχή σέ θλίψη σέ Ν/πιπι 2 * 

2 ήμερών 

Ελάχιστη 

τιμή 

7 ήμερών 

Ελάχιστη 

τιμή 

28 ήμερών 

Ελάχιστη 

τιμή 

Μέγιστη 

τιμή 

35 

— 

15 

25 

45 

45 

10 

— 

35 

55 

55 

15 

— 

45 

χωρίς δριο 


1 Ν/πιπι 2 = 10,2 Γμί/οτη 2 


Τά δρια άντοχών τού Πίνακα 1 πρέπει νά έγγυαται ό 
παραγωγός μέ άσφάλεια : 

— 90 % γιά τις ελάχιστες τιμές τών 2 ή 7 ημερών. 

— 99 % γιά τις ελάχιστες τιμές τών 28 ήμερών. 

— 90 % γιά τις μέγιστες τιμές τών 28 ήμερών. 

'Ο παραγωγός έγγυαται τό 85% τών άντοχών τών 28 
ήμερών μέ ασφάλεια 100 %. 

“Αρθρο 6. 

Δειγματοληψία. 

1. 'Η δειγματοληψία τού τσιμέντου, γιά τόν έλεγχο 
σύμφωνα μέ τόν κανονισμό, γίνεται επάνω στό μέσο μετα¬ 
φοράς ή στή θέση άποθηκεύσεως. Στήν περίπτωση εργοστα¬ 
σίου παραγωγής τσιμέντου γίνεται στή θέση φορτώσεως, 
επάνω στό μέσο μεταφοράς. 

2. Κατά κανόνα, ή δειγματοληψία γίνεται παρουσία 
τών ενδιαφερομένων μερών ή εξουσιοδοτημένων αντιπροσώ¬ 
πων. 'Η δειγματοληψία εϊναι παραδεκτή, εάν τό ενα μέρος, 
κληθέν, δέν προσέλθει. 

3. Τό δείγμα τοποθετείται μέσα σέ καθαρό καί ξηρό 
δοχείο σφραγισμένο άεροστεγώς. 

'Ο έλεγχος τής ποιότητας γίνεται τό βραδύτερο μέσα σέ 
4 εβδομάδες άπό τή λήψη τού δείγματος. 

Σχηματισμός δείγματος : ’Από τήν γιά έλεγχο ποσότητα 
τσιμέντου λαμβάνονται τουλάχιστο 12 υποδείγματα, ώστε 
νά άντιπροσωπεύεται σωστά ή ολη ποσότητα. 

Τά υποδείγματα άναμιγνύονται καλά καί σχηματίζεται 
τό τελικό δείγμα. 

Τσιμέντο χύμα : Λαμβάνονται δείγματα μέ κατάλληλο 
μέσο (δειγματολήπτη). 

Τσιμέντο σέ σάκκους : ’Από ένα σάκκο λαμβάνεται Ινα 
υπόδειγμα. Τά υποδείγματα συγκεντρώνονται, άναμιγνύον- 
ται καί σχηματίζεται τό τελικό δείγμα. 

4. Τό πρακτικό δειγματοληψίας θά αναφέρει τά ονόματα 
καί τήν ιδιότητα τών προσώπων, πού πήραν μέρος στή 
δειγματοληψία, θά δίνει δλες τις πληροφορίες γιά τό εϊδος 
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καί τό σήμα του τσιμέντου, τον τόπο καί χρόνο δειγματο¬ 
ληψίας, όπως καί τήν ημερομηνία παραδόσεως. 

5. Έάν τό δείγμα άνταποκρίνεται στις απαιτήσεις 
του παρόντος Κανονισμού, τότε χορηγείται βεβαίωση, ή 
οποία αναγράφει τά έξης : 

«Τό δείγμα τσιμέντου μετά εξέταση ικανοποιεί τις 
απαιτήσεις τοΰ Ελληνικού Κανονισμού Τσιμέντων 
για έργα άπό σκυρόδεμα (προεντεταμένο, οπλισμένο 
καί άοπλο) Φ.Ε.Κ. η. 

6. Έάν τό δείγμα δεν καλύπτει τις άπαιτήσεις του 
παρόντος Κανονισμού, έπαναλαμβάνεται ή πλήρης έξέταση 
αύτοΰ. Έάν οί άπαιτήσεις δεν καλύπτονται καί στή δεύτερη 
εξέτασή του, στο πρακτικό θά άναγραφεΐ : 

«Τό δείγμα τσιμέντου δεν καλύπτει τις απαιτήσεις τοΰ 
Ελληνικού Κανονισμού Τσιμέντων γιά έργα άπό 
σκυρόδεμα (προεντεταμένο, οπλισμένο καί άοπλο) 
Φ.Ε.Κ.». 

(μέ άναγραφή τής άνωμαλίας πού διαπιστώθηκε). 

7. Έάν μιά δειγματοληψία γίνει κατά τρόπο όχι σύμφωνο 
με τον Κανονισμό αυτό, άναγράφεται ιδιαίτερα στο πρακτικό. 

8. Προκειμένου περί σιλοφόρου αυτοκινήτου ή βαγονιού, 
τό δείγμα λαμβάνεται μέ δειγματολήπτη σέ βάθος τουλά¬ 
χιστον 20 οΐϊΐ. Ή όλη εργασία πρέπει νά γίνει κάτω άπό 
σκέπαστρο. 

9. Σέ περίπτωση σιλό, λαμβάνεται δείγμα μετά άπό ροή 
τουλάχιστον 200 τσιμέντου. 

10. Στις εγκαταστάσεις σακκεύσεως ή δειγματοληψία 
πρέπει νά γίνεται άφοΰ αυτές λειτουργήσουν τουλάχιστον 
5 λεπτά. 

11. Σέ όλες τις περιπτώσεις τό τελικό δείγμα δέν πρέπει 
νά είναι μικρότερο των 8 1ί£. 

12. Τό δείγμα πρέπει νά τοποθετείται αμέσως μέσα σέ 
μεταλλικό ή πλαστικό δοχείο μέ ερμητικό πώμα. Μέσα 
στο δοχείο αυτό τοποθετείται τό πρακτικό δειγματοληψίας, 
κλείνεται στεγανά καί σφραγίζεται. Έπί τοΰ δοχείου τοπο¬ 
θετείται έτικέττα μέ τά κύρια στοιχεία τοΰ πρακτικοΰ. 

13. Τό δείγμα άποστέλλεται τό ταχύτερο στο Έργαστή» 
ριο, πού έχει συμφωνηθεΐ νά κάνει τον έλεγχο. 

"Αρθρο 7. 

Δοκιμασία τσιμέντων. 

1. Γενικά. 

'Ο εργαστηριακός έλεγχος έχει σκοπό τη διαπίστωση 
των χαρακτηριστικών ιδιοτήτων τοΰ έλεγχομένου τσιμέντου, 
πού άναφέρονται στό "Αρθρο 5 τοΰ παρόντος Κανονισμοΰ. 
Οί σχετικές εργαστηριακές δοκιμές έκτελοΰνται σύμφωνα 
μέ τά καθοριζόμενα στις έπόμενες παραγράφους τοΰ πα¬ 
ρόντος άρθρου. 

2. Προέλεγχος. 

2.1. Κοσκίνισμα ποσότητας 100 § άπό κόσκινο άνοίγμα- 
τος βροχίδων 0,2 παπί. 

2.2. Όπτική εκτίμηση ύπάρξεως συσσωματωμάτων ή 
ξένων υλών στό υπόλειμμα, πού συγκρατήθηκε στό κόσκινο. 

2.3. Σέ περίπτωση συσσωματωμάτων : 

-κοσκίνισμα της όλης ποσότητας τοΰ δείγματος άπό 

κόσκινο άνοίγματος βροχίδων 0,8 πιω. 

-άναγραφή στά πρακτικά της εκατοστιαίας άναλογίας 
συσσωματωμάτων. 

-έκτέλεση των δοκιμών τοΰ κανονισμοΰ στό διερχόμενο 
κλάσμα. 

2.4. Σέ περίπτωση ύπάρξεως ξένων υλών : 

-Αναγράφεται στό πρακτικό ή ποσότητα καί τό είδος 

των ξένων υλών. 


—"Αν ζητηθεί, έκτελεϊται χημική άνάλυση καί μικροσκο- 
πική έξέταση των ξένων υλών. 

—Έκτελοΰνται οί δοκιμές τοΰ Κανονισμοΰ, έφ’ όσον ή 
άνάλυση δέν άφήνει νά διαφανεϊ ότι οί ξένες όλες θά 
έχουν επιβλαβή επίδραση κατά τή χρήση τοΰ τσιμέντου. 

3. Χώρος δοκιμών. 

3.1. Ό χώρος παρασκευής κανονικοΰ τσιμεντοπολτοΰ 
πρέπει νά άνταποκρίνεται στις κάτωθι άπαιτήσεις : 

Θερμοκρασία 20° Έ 2°(1 

Σχετική υγρασία όχι μικρότερη τοΰ 65 %. 

'Ο χώρος συντηρήσεως τοΰ κανονικοΰ τσιμεντοπολτοΰ 
κατά τή δοκιμή πήξεως πρέπει νά άνταποκρίνεται στις 
κάτωθι άπαιτήσεις : 

Θερμοκρασία 20° ± 2°Ε. 

Σχετική υγρασία δχι μικρότερη τοΰ 90 %. 

"Ολα τά χρησιμοποιούμενα όργανα καί σκεύη, δπως 
επίσης καί τό νερό πρέπει νά έχουν τή θερμοκρασία τοΰ 
χώρου. 

3.2. Ό χώρος παρασκευής δοκιμίων γιά μηχανικές 
δοκιμασίες πρέπει νά άνταποκρίνεται στις κάτωθι άπαιτή- 
σεις : 

Θερμοκρασία 20° ± 2°Ο. 

Σχετική υγρασία όχι μικρότερη τοΰ 65 %. 

3.3. 'Ο χώρος συντηρήσεως τών δοκιμίων γιά μηχανι¬ 
κές άντοχές μέχρι τοΰ ξεκαλουπώματος πρέπει νά άνταπο- 
κρίνεται στις κάτωθι άπαιτήσεις : 

Θερμοκρασία 20° Έ 2°0. 

Σχετική υγρασία δχι μικρότερη τοΰ 90 %. 

3.4. Γιά τις άλλες δοκιμές ισχύουν οί συνήθεις προϋπο¬ 
θέσεις χημικοΰ εργαστηρίου. 

4. Μηχανικές δοκιμασίες τσιμέντου. 

4.1. Προσδιορισμός άντοχής σέ θλίψη καί κάμψη. 

4.1.1. Σκοπός. 

'Η μέθοδος αυτή καθορίζει τρόπο προσδιορισμού άντοχών 
πλαστικών κονιαμάτων τσιμέντου σέ θλίψη καί κάμψη. 

4.1.2. 'Υλικά. 

4.1.2.1. Πρότυπη άμμος. 

'Η πρότυπη άμμος πρέπει νά είναι φυσική, στρογγυλευ- 
μένη, πυριτική άμμος (τής μέγιστης δυνατής περιεκτικότη¬ 
τας σέ χαλαζία, ιδίως στό λεπτό της κλάσμα). 

'Η άμμος πρέπει νά άποτελεΐται άπό τρία κλάσματα : 
Λεπτό (0/0,5), μέσο (0,5/1) καί χονδρό (1/2), πού διαχωρί¬ 
ζονται μέ τά κόσκινα τών 0,5 καί 1,0 ΠίΠΐ. 

'Η κοκκομετρική διαβάθμιση τών τριών κλασμάτων 
(χονδροΰ, μέσου καί λεπτοΰ) πρέπει νά είναι τέτοια, ώστε 
όταν άναμιγνύονται ϊσα βάρη τών κλασμάτων νά επιτυγχά¬ 
νεται σύνθεση τής άμμου, πού νά εύρίσκεται μέσα στά 
όρια πού δίνονται στον Πίνακα 2. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2 


"Ανοιγμα κοσκίνου 
μέ τετράγωνες οπές 

ΠΙΠΙ 

Συγκρατούμενα 

ποσοστά 

0/ 

/ο 

Αντίστοιχο κλάσμα 
της άμμου 

0,08 

98± 2 

Λεπτό 

0,15 

88± 5 


0,50 

67±5 

Μέσο 

1,00 

33± 5 


1,70 

5± 5 

Χονδρό 

2,00 

0 
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Μέχρις άποκτήσεως ελληνικής προτύπου άμμου καθορί- στεγνά. Τό κοσκίνισμα συνεχίζεται μέχρις δτου το διερχό- 
ζΐτται σάν πρότυπη άμμος των Ελληνικών Κανονισμών ή μενο ποσό της άμμου άπό κάθε κόσκινο νά είναι μικρότερο 
Γαλλική άμμος ΑΡΝΟΓΙ ΝΡ Ρ 15-403. άπό 0,5 § στο λεπτό. 

Σαν άμμος διαιτησίας θά χρησιμοποιείται ή ίδια άμμος 

ΝΡ Ρ 15-403. Τά αποτελέσματα δίνονται ύπό μορφή καμπύλης, όπως 

'Η κοκκομετρική άνάλυση της άμμου πρέπει νά γίνεται στο διάγραμμα του σχήματος 1, με τετμημένη τό άνοιγμα 
σε Αντιπροσωπευτικό δείγμα άμμου 100 §. Τόσο ή άμμος, τών κόσκινων πού χρησιμοποιήθηκαν σέ λογαριθμική 
όσο καί τά κόσκινα ελέγχου πρέπει νά είναι τελείως κλίμακα. 



"Ανοιγμα κόσκινου σε γπγπ 
( λογαριθμική 1 λ λίμανια) 


Σχήμα 1. Πρότυπη άμμος - Κοκ?ίομετρι,κή δυαβάθμμση 


4.Ι.2.2. Σύνθεση του κονιάματος. 

Οί κατά βάρος Αναλογίες πρέπει νά είναι : Ινα μέρος 
τοϋ ύπό δοκιμή τσιμέντου, τρία μέρη τελείως στεγνής 
άμμου καί μισό μέρος πόσιμου νεροΰ (λόγος νερό/τσι¬ 
μέντο = 0,5). 

4.1.2.3. Προετοιμασία τοϋ κονιάματος. 

Γιά τήν κατασκευή τριών δοκιμίων, κάθε φορά πρέπει 
νά αναμιγνύονται : 450 £ τσιμέντο, 1350 § άμμος καί 
225 £ νερό. Έάν ή άμμος δίνεται σέ τρία κλάσματα, τότε 
ζυγίζονται διαδοχικά ποσά 450 § άπό τό τσιμέντο καί 
άπό κάθε ενα άπό τά κλάσματα της άμμου, δηλ. χονδρό, 
μέσο καί λεπτό. 'Η ακρίβεια της ζυγίσεως πρέπει νά είναι 
0,5 %· 'Η άνάμιξη πρέπει νά γίνεται μέ τό μηχανικό 
Αναμικτήρα, πού παριστάνεται στό Σχήμα 2. Γιά τήν 
παρασκευή τοϋ κονιάματος, ή Θερμοκρασία τοϋ τσιμέντου, 
τοϋ νεροΰ, τής άμμου καί τοϋ περιβάλλοντος καθώς καί τών 
συσκευών πρέπει νά είναι 20° ± 2°0. 

'Η σχετική υγρασία τοϋ άέρος στην αίθουσα τοϋ έργαστη- 
ρίου πρέπει νά μήν είναι μικρότερη άπό 65 %. 


4.1.3. Εξοπλισμός. 

4.1.3.1. Μηχανή άναμίξεως (μηχανικός Αναμικτήρας). 

Ό ηλεκτροκίνητος Αναμικτήρας άποτελεΐται βασικά άπό : 

α) Υποδοχέα άπό Ανοξείδωτο χάλυβα, χωρητικότητας 
περίπου 4,7 1ί, τοϋ οποίου τό σχήμα καί οί διαστάσεις 
δίνονται στό Σχήμα 2. Ό υποδοχέας φέρνει κατάλληλη 
διάταξη, μέ τήν οποία προσαρμόζεται σταθερά στό πλαίσιο 
τοϋ Αναμικτήρα, δταν γίνεται ή άνάμιξη καί 

β) Μίκτρο τοϋ οποίου ό τύπος καί οί διαστάσεις φαί¬ 
νονται στό Σχήμα 2, καί πού έκτελεΐ δύό κινήσεις, μιας 
γύρω άπό τόν άξανά του καί μιας πλανητικής στήν περιφέ¬ 
ρεια τοϋ υποδοχέα, μέ τή βοήθεια ενός κινητήρα μέ ελεγχό¬ 
μενη ταχύτητα. Οί δύο φορές περιστροφής πρέπει να είναι 
Αντίθετες καί ό λόγος μεταξύ τών δύο ταχυτήτων νά μήν 
είναι Ακέραιος άριθμός. 
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Σχήμα 2. Υποδοχέας καέ μύκτρο του μηχανμκοϋ αναδευτήρα 
(δμαστάσεμς σέ ιηιη) 


Κατά τη διάρκεια της άναμίξεως, πρέπει νά τηρούνται 
οί κάτωθι ταχύτητες, πού δίνονται στον Πίνακα 3. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3 


Ταχύτητες 

Στροφές μίκτρου/ 
λεπτό (Γ/πιίη) 

Στροφές τής πλα¬ 
νητικής κινήσεως/ 
λεπτό (γ/ιϊιϊπ ) 

Χαμηλή ταχύτητα 
Υψηλή ταχύτητα 

140± 5 

285 ± 10 

62± 5 

125± 10 


4.1.3.2. Μήτρες (καλούπια). 

Οί μήτρες κατασκευάζονται από σκληρό χάλυβα (σκλη- 
ρότ. κατά νϊοΙίβΓδ > 400) καί πρέπει νά είναι τρίδυ¬ 

μες, γιά νά είναι δυνατή ή κατασκευή τριών δοκιμίων ταυ¬ 
τόχρονα. "Ενα τυπικό σχέδιο είκονίζεται στο Σχήμα 3. 

Οί εσωτερικές τους διαστάσεις, σέ πίπα, πρέπει νά 
είναι : 

— Μήκος: 160 ± 0,4 

- Πλάτος : 40^ 0,1 

-Ύψος : 40± 0,1. 
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Σχήμα 3, Μήτρα γιά τρία πρίσματα 


Τά τοιχώματα της μήτρας πρέπει νά έχουν τουλάχιστο 
πάχος 10 πίπα. 

Οί δύο απέναντι έσωτερικές (πλευρικές) επιφάνειες των 
40 παπί X 160 πίπα πρέπει νά είναι επίπεδες μέ ακρίβεια 
0,01 ιηιη, καί ή γωνία μεταξύ αυτών καί της βάσεως 
της μήτρας πρέπει νά είναι 90° ^ 0,5°. "Οταν οί διαστά¬ 
σεις καί τύ σχήμα των μητρών διαφέρουν άπό τά προδια¬ 
γραφόμενα κατά τύ διπλάσιο της επιτρεπόμενης ανοχής, 
σέ κάθε διάσταση, οί μήτρες αντικαθίστανται. 

'Η μήτρα τοποθετείται πάνω σέ χαλύβδινη βάση, ή οποία 
έχει κατεργαστεί μηχανουργικά καί στερεώνεται καλά μέ 
σύσφιξη. Πάνω στή μήτρα τοποθετείται ένα μεταλλικό 
πλαίσιο (παρέκταμα) μέ κατ ακόρυφες πλευρές δψους 
20-40 πίΓη, πού νά μην υπερκαλύπτει τά εσωτερικά τοιχώ¬ 
ματα τής μήτρας, άνω του 1 ππώ. 

4.Ι.3.3. Συσκευή συμπυκνώσεως μέ κρούση. 

'Η συσκευή φαίνεται στο Σχήμα 4 καί άποτελεΐται 
βασικά άπύ μιά ορθογώνια πλάκα, στερεά συνδεδεμενη 
μέ δύο ελαφρούς βραχίονες (μπράτσα) σέ ένα άξονα καί 
σέ μιά οριζόντια άπόσταση 80 οιη άπό τό κέντρο τής 
πλάκας. 'Η μάζα των μπράτσων, πού συγκρατοΰν τήν 
πλάκα, πρέπει νά είναι 1 ± 0,3 Ιε^. Στήν κατώτερη επιφά¬ 
νεια τής πλάκας είναι ενσωματωμένη καί προεξέχει μία 


διάταξη προσκρούσεως, μέ επίπεδη οψη, κάτω άπο τήν 
οποία υπάρχει ένα μικρό στόπ μέ στρογγυλεμένη τήν άνω 
έπιφάνειά του. 

"Οταν ή διάταξη προσκρούσεως εφάπτεται στο στόπ, 
ή επίπεδη έπιφάνειά της καί εκείνη τής πλάκας πρέπει νά 
είναι οριζόντιες. Μέ τή βοήθεια ενός έκκεντρου, κατασκευ¬ 
ασμένου άπύ σκληρό χάλυβα (σκληρότητα κατά ΥίοΙεβΓΒ > 
400) ή άπό επιφανειακά ένανθρακωμένο χάλυβα, η πλακα 
άνυψώνεται, σέ συνέχεια άφήνεται νά πέσει ελεύθερα απο 
ύψος Ιοιιιπ), καί κτυπάει μέ τή διάταξη προσκρούσεως στό 
στόπ. 

Μέ τή βοήθεια ένός ήλεκτρικοΰ κινητήρα τών 250 ΙΥ&ίΐ 
περίπου καί ένός μειωτοϋ, τό έκκεντρο κινείται μέ ταχύτητα 
1 στραφή/8ΘΟ. Συνιστάται νά είναι ό κινητήρας εφοδιασμένος 
μέ διάταξη αυτόματου σταματήματος, μετά άπό 60 κτυ¬ 
πήματα. 

'Η μήτρα τοποθετείται πάνω στήν πλάκα μέ τέτοιο τροπο, 
ώστε τό μήκος τών διαμερισμάτων της νά είναι κάθετο 
στον άξονα περιστοφής τοΰ έκκεντρου. Ή μήτρα πρέπει 
νά τοποθετείται στήν πλάκα μέ τή βοήθεια κατάλληλων 
σημείων άναφοράς, έτσι ώστε τό κέντρο τοΰ κεντρικού δια¬ 
μερίσματος νά βρίσκεται άκριβώς πάνω άπό τό σημείο 
κρούσεως. Ή μήτρα μέ τό παρέκταμά της, πρέπει νά συν¬ 
δέεται σταθερά στήν πλάκα π.χ. μέ κατάλληλους κοχλίες. 
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Τό συνολικό βάρος της πλάκας, της μήτρας, του παρε- 
κτάματος και των μέσων συσφίξεως, πρέπει νά ανέρχεται 
σέ 20+ΙΙίβ;. 'Η συσκευή πρέπει νά εδραστεί σέ μία βάση από 
σκυρόδεμα μήκους Ιπι, πλάτους 30 οπι καί δψους 80 οπι. 
Οΐ πλάκες της βάσεως των δύο πλαισίων, πού συγκρατοϋν 
τό έκκεντρο καί τον άξονα, γύρω άπό τόν όποιο ή πλάκα 
κινείται, πρέπει νά στερεωθούν στην άπό σκυρόδεμα βάση 
μέ τή βοήθεια τεσσάρων μπουλωνιών άγκυρώσεως. "Οταν 
σταθεροποιηθούν αυτά πρέπει νά διατρωθή, ανάμεσα στις 
πλάκες της βάσεως καί στην άπό σκυρόδεμα βάση, ένα λεπτό 
στρώμα άπό πλούσιο κονίαμα, έτσι ώστε νά εξασφαλίζεται 
τέλεια επαφή. 

Γιά τή μείωση τού θορύβου ή άπό σκυρόδεμα βάση πρέπει 
νά τοποθετηθεί πάνω σέ τέσσαρα έλαστικά προσκέφαλα 
διαστάσεων ΙΟοπίΧ ΙΟοιηΧ Ιοιη. Ή πλάκα σέ ήρεμία πρέπει 
νά είναι οριζόντια καί ό κοινός άξονας, ό όποιος περνάει 
άπό τό σημείο επαφής της διατάξεως προσκρούσεως καί 
τού στόπ, πρέπει νά είναι κατακόρυφος. 

Ή επιφάνεια κρούσεως της διατάξεως προσκρούσεως 
καί τού στόπ πρέπει νά άντικατασταθοΰν μόλις οί παρα¬ 
πάνω συνθήκες δέν ικανοποιούνται. 

Στούς άξονες πρέπει νά χρησιμοποιούνται τριβείς μέ 
μπίλιες, γύρω άπό τούς όποίους ή πλάκα καί τό έκκεντρο 
περιστρέφονται. "Αν χρησιμοποιούνται λεία κουζινέττα τό 
παίξιμο (άνοχή) των άξόνων σέ αύτά δέν πρέπει νά ξεπερ¬ 
νά τό 0,1 ιηιη. 


4.1.3.4, Μηχανή ελέγχου άντοχής σέ κάμψη. 

Ή μηχανή ελέγχου τής άντοχής σέ κάμψη πρέπει νά 
έχει τή δυνατότητα εφαρμογής φορτίων μικροτέρων των 
10ΚΝ (ή 1.000 ΐ£§ί) μέ άκρίβεια 1 % στην περιοχή των 
τελευταίων 4/5 τής κλίμακάς της. 'Η μηχανή θά είναι εφο¬ 
διασμένη μέ διάταξη κάμψεως, ή οποία φέρει δύο κυλινδρικά 
στηρίγματα διαμέτρου ΙΟιηχη σέ άπόσταση μεταξύ των 
100 ιηιη καί τρίτο κύλινδρο φορτίσεως τής ίδιας διαμέτρου 
τοποθετημένο κεντρικά μεταξύ των δύο άλλων. 

Τά τρία κατακόρυφα επίπεδα, πού διέρχονται άπό τούς 
άξονες των τριών κυλίνδρων, πρέπει νά είναι καί νά παρα¬ 
μένουν παράλληλα καί σέ ίσες άποστάσεις σέ δλη τήν διάρ¬ 
κεια τής δοκιμής. "Ενας άπό τούς κυλίνδρους στηρίξεως δπως 
καί ό κύλινδρος φορτίσεως πρέπει νά έχουν τήν δυνατότητα 
τής έλαφράς περιστροφής, σέ σχέση μέ τά κέντρα άνυψώσεώς 
τους, πού νά επιτρέπει τήν ομοιόμορφη κατανομή τού φορτίου 
κατά πλάτος τού πρίσματος χωρίς τό δοκίμιο νά ύπόκειται 
σέ καταπόνηση στρέψεως. 

4.1.3.5. Μηχανή ελέγχου άντοχής σέ θλίψη καί βοηθητι¬ 
κά εξαρτήματα. 

Γιά τόν έλεγχο άντοχών σέ θλίψη κάθε μισό πρίσμα 
μήκους μεγαλύτερου των 40 ιηιη, πού λαμβάνεται άπό τόν 
έλεγχο σέ κάμψη τοποθετείται άνάμεσα σέ δύο τετράγωνες 
πλάκες άπό σκληρό μέταλλο, διαστάσεων, τουλάχιστον 
ΙΟιώγπ πάχους, πλευράς 404-0,1 ιηιη καί έπιπεδότητας τής 
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τάξεως του 0,01 ιώγπ (πλάκες θραύσεως δοκιμίων). Οί 
πλάκες αυτές είναι άπό σκληρό χάλυβα μέ σκληρότητα κατά 
ΎίοΙίβΠί τουλάχιστο 600 ή, κατά προτίμηση, άπό καρβίδιο 
βολφραμίου (1ι:ιη£8ΐοη οογΟκΙθ). 


'Η μηχανή θραύσεως πρέπει νά εχει ακρίβεια τουλάχιστο 
1,5 % γιά τά πιο μικρά φορτία, πού χρησιμοποιούνται κατα 
τις δοκιμές. 


^ ////// /V Πλάκαετηβολής φορτίου 

{/// //// / / / / / , / /^μηχανής θραύσεως 

γ / / / / / V · ί -—-;- 

{-/-/—/—ά /. 4 Ά/ ., / / .. / κ_κ3Πλακα συστήματος 


Συγκρότημα όλισθησεως 
μέ έλατηριο επιστροφής 


Ανω πλάκα θραύσεως δοκι-' 
μίων μέ σφαιρική άρθρωση 



Κάτω πλάνια θραύσεως 

δοκιμίων 

Κάτω μέρος διατά ξεως 

Πλάκα επιβολής φορτίου 
3 μηχανής θραύ σεως 


Σχήμα 5. Δυάταξη θραύσεως σέ θλίψη 


'Η μηχανή αύτή πρέπει νά είναι εφοδιασμένη τουλάχιστο 
μέ δύο κλίμακες φορτίσεως, μιας των 4 μέχρι 5 τόννων καί 
άλλης των 15 μέχρι 25 τόννων (Ιη). 'Η πάνω πλάκα της 
πρέπει νά άρθρώνεται μέ σφαιρική Ιδραση, της οποίας το 
κέντρο νά άντιστοιχεϊ στο κέντρο τοϋ επίπεδου της κάτω 
πλάκας. 

"Οταν ή μηχανή θραύσεως είναι εφοδιασμένη μέ πλάκες 
συμπιέσεως, των οποίων ή διάμετρος δέν είναι μεγαλύτερη 
άπό 10 οπι καί έχει σφαιρική άρθρωση διάμετρου όχι μεγα¬ 
λύτερης άπό 6 ΟΠΙ, οί πλάκες θραύσεως των δοκιμίων μπορούν 
απλώς νά στερεωθούν έπάνω στις πλάκες συμπιεσεως της 
μηχανής καί νά κεντραρισθοϋν σ αυτές καί στόν άξονα τού 
ύπό δοκιμή τεμαχίου. 

Οί πλάκες πρέπει νά μπορούν νά παίρνουν τήν κατάλληλη 
θέση χωρίς αισθητή τριβή ώστε νά διατηρούν τήν ΐδια ορι¬ 
ζόντια προβολή κατά τήν διάρκεια της δοκιμής. 

Μιά άπό αυτές μπορεί ελαφρώς νά κλίνει μέ σκοπό νά 
επιτρέπει τέλεια έπαφή μέ τό δοκίμιο. 

Οί παραπάνω συνθήκες μπορούν εύκολα νά επιτυγχά¬ 
νονται μέ ειδική διάταξη θραύσεως, ή οποία τοποθετείται 
μεταξύ τών πλακών τής μηχανής θλίψεως (Σχήμα 5). 

'Η ειδική αυτή διάταξη θραύσεως χρησιμοποιείται 
οπωσδήποτε, στή περίπτωση πού οί πλάκες καί ή σφαιρική 
Ιδραση τής μηχανής θλίψεως είναι μεγαλύτερες άπό αυτές, 
πού άναφέρονται παραπάνω. 'Η διάταξη αύτή διευκολύνει 
τή σωστή μεταφορά τοϋ φορτίου τής μηχανής στις επιφά¬ 
νειες φορτίσεως τών δοκιμίων τοϋ κονιάματος. 

'Η κάτω πλάκα θραύσεως τών δοκιμίων μπορεί νά ενσω¬ 
ματωθεί στο κάτω μέρος τής διατάξεως, Ινώ ή άνω πλάκα 


δέχεται τό φορτίο άπό τήν άνω πλάκα τής μηχανής θλίψεως, 
μέ σφαιρική άρθρωση. Τό όλο σύστημα μεταφοράς τοϋ φορ¬ 
τίου πρέπει νά εχει τήν ικανότητα, χωρίς σημαντική τριβή, 
νά ολισθαίνει κατακόρυφα καί μετά τή θραύση τοϋ δοκιμίου 
νά επανέρχεται αύτόματα στήν άρχική του θέση. 

'Η διάταξη θραύσεως πρέπει νά διατηρείται καθαρή καί 
ή σφαιρική άρθρωσή της νά μπορεί νά περιστρέφεται ελεύ¬ 
θερα, κατά τέτοιο τρόπο, ώστε ή άνω πλάκα θραύσεως νά 
προσαρμόζεται άπό μόνη της στήν έπιφάνεια τοϋ δοκιμίου 
καί νά παραμένει σταθερή κατά τή διάρκεια τής δοκιμής. 

4.1.4. Τρόπος εργασίας. 

4.1.4.1. Ανάμιξη. 

Μέ τόν αναμικτήρα στή θέση λειτουργίας : 

- Ρίχνεται τό νερό στόν υποδοχέα καί προστίθεται τό 
τσιμέντο. 

-'Ο άναμικτήρας ξεκινά μέ τή μικρή ταχύτητα (Πίνακας 3) 
καί μετά άπό 30 300 προστίθεται όλο τό ποσό τής άμμου 
μέ σταθερό ρυθμό κατά τήν διάρκεια τών επόμενων 
30 800 . "Αν τά κλάσματα τής άμμου παρέχονται χω¬ 
ριστά, ρίχνονται μέ τή σειρά : 

Λεπτό, μέσο, χονδρό στο αύτό χρονικό διάστημα. Ό 
αναδευτήρας φέρεται στή μεγάλη ταχύτητα (Πίνακας 3) 
καί ή άνάμιξη συνεχίζεται γιά άλλα 30 800 . 

Σέ συνέχεια ό άναμικτήρας σταματά γιά 1 ΐϊΐΐη καί 30 
800 . Κατά τή διάρκεια τών πρώτων 45 860 , μέ τή βοήθεια 
ελαστικής ξύστρας μεταφέρεται στή μέση τοϋ υποδοχέα όλο 
τό κονίαμα πού εχει έπικαθήσει στις πλευρές του. Ό υπο¬ 
δοχέας σκεπάζεται κατά τή διάρκεια τών υπόλοιπων 1 πιϊη 
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καί 15 8βο. Μετά συνεχίζεται ή ανάμιξη μέ τή μεγάλη 
ταχύτητα για 1 ππη. 

4.1.4.2. Γέμισμα των μητρών. 

Αμέσως μετά την παρασκευή του κονιάματος γεμίζονται 
οί μήτρες μηχανικά, μέ τη βοήθεια της συσκευής συμπυ- 
κνώσεως μέ κρούσεις, δπως περιγράφεται κατωτέρω. 

4.1.4.3. Παρασκευή των δοκιμίων. 

Οί μήτρες λαδώνονται έλαφρά εσωτερικά καί στεγανο¬ 
ποιούνται οί εξωτερικές συνδέσεις τους μέ μίγμα πού 
άποτελεΐται άπό τρία μέρη στερεής παραφίνης καί ένα 
ρητίνης (κολοφωνίου) .'Η μήτρα μέ το παρέκταμα στερεώ¬ 
νονται πάνω στή πλάκα τής συσκευής συμπυκνώσεως 
καί τοποθετείται μέσα σ’ αυτή, κατ’ ευθείαν άπύ τον ανα¬ 
μικτήρα το πρώτο στρώμα κονιάματος, περίπου 320 £, σέ 
κάθε ένα άπο τά διαμερίσματα τής μήτρας, μέ τή βοήθεια 
κουταλιού γνωστής χωρητικότητας. “Απλώνεται τό στρώμα 
αύτο μέ χαλύβδινη σπάτουλα, πού σύρεται δύο φορές μπρος 
πίσω κατά μήκος κάθε διαμερίσματος της μήτρας. Το 
στρώμα αύτο τοϋ κονιάματος υποβάλλεται σέ 60 κρούσεις 
σέ χρόνο 60 880. Κατόπιν διαστρώνεται δεύτερο, καθ’ όλα 
δμοιο στρώμα κονιάματος, ισοπεδώνεται καί συμπυκνώ¬ 
νεται δπως προηγούμενα. 

Μετά ό τύπος απομακρύνεται άπο τή μηχανή διαστρώ- 
σεως καί άφαιρεΐται το παρέκταμά του. Τό περίσσευμα 
τοϋ κονιάματος άφαιρεΐται μέ μεταλλικό κανόνα, πού φέ¬ 
ρεται σχεδόν κάθετα καί κινείται αργά κατά μήκος τής 
μήτρας μέ πριονοειδή εγκάρσια κίνηση. Μετά έπιπεδώνεται 
ή επιφάνεια μέ τον ίδιο κανόνα, χρησιμοποιώντάς τον σέ 
σχεδόν επίπεδη θέση. 

Στή συνέχεια αναγράφονται πάνω στις μήτρες τά στοι¬ 
χεία άναγνωρίσεως των δοκιμίων. 

4.1.4.4. Συντήρηση τών δοκιμίων. 

Για άποφυγή έξατμίσεως τοϋ νερού, οί μήτρες σκεπά¬ 
ζονται μέ γυάλινη, μεταλλική ή ελαστική πλάκα καί τοπο¬ 
θετούνται μέχρι τοϋ ξεκαλουπώματος μέσα σέ δωμάτιο 
ή θάλαμο θερμοκρασίας 20°Τ;1 ο Ο καί σχετικής υγρασίας 
6 χι μικρότερης τοϋ 90 %. 

Στήν περίπτωση θραύσεως τών δοκιμίων σέ 24 ώρες, 
ή άφαίρεση άπο τις μήτρες πρέπει νά γίνεται μεταξύ 20 καί 
24 ωρών μετά τήν παρασκευή τών δοκιμίων. "Αν τό κο¬ 
νίαμα δέν έχει αποκτήσει ικανοποιητική αντοχή μετά 24 
ώρες, γιά νά μπορούν νά γίνονται οί διάφοροι χειρισμοί χωρίς 
κίνδυνο προξενήσεως ζημιάς στά δοκίμια, ή άφαίρεσή τους 
άπο τις μήτρες άναβάλλεται επί ένα 24ωρο καί τό γεγονός 
αύτο πρέπει νά αναγράφεται στο πιστοποιητικό δοκιμασίας. 
Τό ξεκαλούπωμα πρέπει νά γίνεται μέ τις άπαιτούμενες 
προφυλάξεις. 

Κάθε δοκίμιο, μετά τήν αφαίρεση άπο τή μήτρα, ζυγί¬ 
ζεται καί ή μάζα του άναγράφεται στήν κάτω έπιφάνειά του. 
'Η τιμή αύτή άποτελεΐ έλεγχο τοϋ τρόπου εργασίας. Μετά 
τό ξεκαλούπωμα τά δοκίμια πρέπει νά συντηροΰνται σέ νερό 
πόσιμο 20°±1° Ο μέχρι τήν ημέρα τής δοκιμασίας. Τά δο¬ 
κίμια, τοποθετούνται στο νερό έτσι, ώστε οί κατακόρυφες 
έδρες τους, πού διαμορφώνονται από τά εσωτερικά τοιχώ¬ 
ματα τής μήτρας, νά διατηρούνται ομοίως κατακόρυφες 
καί κατά τήν συντήρηση καί νά υπάρχει κάποια απόσταση 
μεταξύ τους, ώστε νά επιτρέπεται ή ελεύθερη επαφή τοϋ 
νεροΰ μέ όλες τις έπιφάνειές τους. Τό νερό πρέπει νά ανα¬ 
νεώνεται κάθε 15 ημέρες. 

Τά δοκίμια πρέπει νά βγαίνουν άπο τό νερό τό πολύ 
15 ιηΐη πριν άπο τή δοκιμασία. Γι’ αύτο πρέπει νά μετα- 
φέρονται στή μηχανή ελέγχου μέσα σέ δοχείο γεμάτο μέ 
νερό. Μετά πρέπει νά σκουπίζονται μέ καθαρό ύφασμα, έτσι 
ώστε νά άφαιρεθοΰν έπικαθίσεις, πού μπορεί νά έχουν 
συσσωρευθεΐ πάνω σ’ αυτα. 
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4.1.4.5. "Ελεγχος τών δοκιμίων. 

4.1.4.5.1. "Ελεγχος αντοχής σέ κάμψη. 

Τό πρίσμα πρέπει νά τοποθετείται στή μηχανή κάμψεως, 
έτσι ώστε μιά από τις πλάγιες έδρες του, πού σχηματίστηκαν 
από τά τοιχώματα τής μήτρας, νά πατάει πάνω στούς κυτ- 
λίνδρους στηρίξεως καί ό επιμήκης άξονάς του νά είναι 
κάθετος σ’ αυτούς. 

Τό φορτίο Ρ πρέπει νά εφαρμόζεται κατακόρυφα μέ τόν 
κύλινδρο φορτίσεως πάνω στήν άπέναντι παράπλευρη έδρα 
τοϋ πρίσματος καί πρέπει νά αυξάνει προοδευτικά κατά 

50±10 Ν/8θο (ή 5±1 Κ 8 ί/8θο). 

'Η αντοχή σέ κάμψη Κ δίνεται από τόν άκόλουθυ τύπο: 

6 Μ ΡΕ 

Κ=—=1,5- 

ϊ > 3 Ε 3 

ΡΕ 

οπού Μ— ή ροπή κάμψεως, Μ=- 

4 

Ε= ή πλευρά της τετραγωνικής διατομής τοϋ 
πρίσματος. 

Ρ= τό φορτίο πού εφαρμόσθηκε στή μέση τοϋ 
πρίσματος. 

Ε — ή άπόσταση μεταξύ τών στηριγμάτων 

Γιά Ε= 10 οιη καί 1>=4οπι έχουμε : 

Κ= 0,234 Ρ σέ Ιί^ί/οπι 2 , όταν τό Ρ δίνεται σέ 
καί 

Κ= 0,00234 Ρ σέ Ν/ππη 2 , όταν τό Ρ δίνεται σέ*Ν. 

4.1.4.5.2. "Ελεγχος αντοχής σέ θλίψη. 

Τά μισά πρίσματα πού προκύπτουν άπό τή δοκιμασία σέ 
κάμψη διατηρούνται ύγρά μέχρι τής δοκιμής σέ θλίψη. 
Κάθε μισό πρίσμα τοποθετείται άνάμεσα στις πλάκες 
θραύσεως (παρ. 4.Ι.3.5. τοϋ παρόντος άρθρου), έτσι ώστε 
τό φορτίο θλίψεως νά έφαρμόζεται πάνω στις παράλληλες 
έδρες, πού σχηματίστηκαν άπό τά επιμήκη τοιχώματα τής 
μήτρας καί επί έμβαδοΰ 40πιιη χ 40ιηπι. 

Τό φορτίο πρέπει νά αύξάνεται μέ τέτοια ταχύτητα, 
ώστε ή τάση νά μεγαλώνει κατά 1 Ιως 2Ν/ιηιη 2 /860 
(10 Ιως 20 ί^ΐ/βια 2 /Βββ). Τό φορτίο μπορεί νά αύξάνεται 
ταχύτερα μέχρι τοϋ μισοΰ φορτίου θραύσεως, πού αναμένεται. 
“Οπωσδήποτε, ή διάρκεια τής δοκιμής δέν πρέπει νά είναι 
μικρότερη τών 10 860 . 

4.1.5. "Εκφραση τών αποτελεσμάτων. 

Οί άντοχές σέ κάμψη καί Θλίψη πρέπει νά εκφράζονται 
σέ Ν/ηαπι 2 , στο πλησιέστερο δέκατο καί πρέπει νά προσδιο¬ 
ρίζονται μέ Θραύση τριών τουλάχιστον πρισμάτων γιά 
κάθε ηλικία. Συνιστάται ή κάθε σειρά πρισμάτων κατά 
ηλικία νά άποτελεΐται άπό δοκίμια διαφορετικών χαρμανιών. 
Δηλ. γίνονται τρία χαρμάνια. ’Από κάθε χαρμάνι τρία 
πρίσματα, καί παίρνουμε ενα πρίσμα άπό κάθε χαρμάνι 
γιά κάθε ηλικία θραύσεως 2, 7 καί 28 ημερών. 

Τό πιστοποιητικόν ελέγχου θά πρέπει νά δίνει ολα τά 
άποτελέσματα, άλλά σάν αντοχή σέ κάμψη καί θλίψη τοϋ 
κονιάματος θά πρέπει νά λαμβάνεται ό μέσος δρος αντοχών 
τών τριών δοκιμών γιά τήν κάμψη καί τών 6 δοκιμών 
γιά τή θλίψη, σέ κάθε ηλικία. 

Σέ περίπτωση πού δύο τιμές διαφέρουν τοϋ μέσου δρου 
τών άντοχών περισσότερο τοϋ 10%, ή δοκιμή επαναλαμβά¬ 
νεται. 

5. Φυσικές δοκιμασίες τσιμέντου. 

5.1. Κανονικός τσιμεντοπολτός. 

5.1.1. Σκοπός. 

'Η μέθοδος αύτή καθορίζει τόν τρόπο προσδιορισμού τής 
ποσότητας τοϋ νεροΰ, γιά τήν παρασκευή τσιμεντοπολτοϋ 
κανονικής συνεκτικότητας, ό όποιος χρησιμοποιείται γιά 
τις δοκιμασίες προσδιορισμού χρόνου πήξεως καί σταθερό¬ 
τητας όγκου. 
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5.1.2. "Οργανα καί Συσκευές. 

5.1.2.4. Συσκευή νΐΟΑΤ. 

'Η συσκευή ΎΙΟΑΤ (Σχήμα 6) άποτελεΐται βασικά 
άπό Ινα πλαίσιο πού φέρει δύο δακτύλιους, μέσα στούς οποίους 
κινείται κατακόρυφα καί χωρίς τριβές χαλύβδινος κύλινδρος. 
Στο άνω μέρος του κυλίνδρου προσαρμόζεται ένας δίσκος, 
πού μπορεί νά δέχεται πρόσθετα βάρη, για τή διόρθωση 
του συνολικού βάρους τοϋ κυλίνδρου. Στο κάτω άκρο τοϋ 
κυλίνδρου μπορούν νά προσαρμόζονται τό έμβολο της 
κανονικής συνεκτικότητας καί οΐ βελόνες ΎΙΟΑΤ. Στον 
κύλινδρο είναι προσαρμοσμένος δείκτης, πού κινείται μπροστά 
από κατακόρυφη κλίμακα. Σ’ αυτή γίνεται απ’ ευθείας 
ανάγνωση σέ ιώη τής άποστάσεως ανάμεσα στο κατώτερο 
άκρο τού έμβολου συνεκτικότητας ή τής βελόνας ΎΙΟΑΤ 
καί τής πλάκας στηρίξεως τού κολουροκωνικοΰ δακτύλιου. 

5.1.2.2. "Εμβολο κανονικής συνεκτικότητας. 

Είναι κατασκευασμένο άπό ανοξείδωτο, λείο μέταλλο, σέ 
μορφή τέλειου κύλινδρου, πού έχει ενεργό μήκος 50 ± 1 πιπι 
καί διάμετρο 10 —0,05 παπί. 

Ή ολική μάζα τού κινητού μέρους τής συσκευής ΎΙΟΑΤ, 
δηλ. 6 κύλινδρος μέ τό δίσκο, τά πιθανά πρόσθετα βάρη καί 
τό έμβολο κανονικής συνεκτικότητας, πρέπει νά είναι 

300 Τ: 1 £· 

5.1.2.3. Κολουροκωνική μήτρα. 

'Η μήτρα αυτή άποτελεΐται από ένα κολουροκωνικό 
δακτύλιο καί μία πλάκα στηρίξεως, πάνω στήν οποία 
εδράζεται ό δακτύλιος μέ τή μεγαλύτερη βάση του. 

'Ο δακτύλιος πρέπει νά είναι κατασκευασμένος άπό 
σκληρό έλαστικό, μέ λεία τήν εσωτερική του έπιφάνεια καί νά 
έχει Ισωτερικές διαμέτρους, τής επάνω βάσεως 70 ± 5 πιπι, 
καί τής κάτω βάσεως 80 ί 5 πιπι καί ύψος 40 ± 0,2 πιπι. 

• Ή πλάκα στηρίξεως πρέπει νά είναι άπό γυαλί μέ παράλ¬ 
ληλες, τέλεια επίπεδες έδρες, πάχους τουλάχιστον 2,5 παπί 
καί νά έχει τις άλλες διαστάσεις τέτοιες, πού νά μπορεί νά 
δέχεται μέ εύχέρεια τόν κολουροκωνικό δακτύλιο. 

5.Ι.2.4. Ζυγός. 

Πρέπει νά χρησιμοποιείται ζυγός, πού νά δίνει ακρίβεια 
μεγαλύτερη άπό 0,5% τού βάρους πού ζυγίζει. 

5.Ι.2.5. Μηχανικός άναμικτήρας. 

Χρησιμοποιείται αύτός πού περιγράφεται στή παρ. 4.1.3.1. 
τού παρόντος άρθρου. 

5.1.3. Χώρος παρασκευής καί δοκιμών τσιμενταπολτών. 

'Ο χώρος παρασκευής καί δοκιμών τών τσιμεντοπολτών 
πρέπει νά είναι θερμοκρασίας 2θ° ^ 2° 0 καί σχετικής 
ύγρασίας τουλάχιστο 65%. 

5.1.4. Τρόπος εργασίας. 

5.Ι.4.Ι. Παρασκευή τσιμεντοπολτοΰ. 

— Ζυγίζονται 500 § τσιμέντου. 

- Ζυγίζεται ή πιθανή άπαιτουμένη ποσότητα νερού 
(π.χ. 125 §), γιά τήν παρασκευή τσιμεντοπολτοΰ κανο¬ 
νικής συνεκτικότητας καί ρίχνεται μέσα στον υποδοχέα 
τού άναμικτήρα. 

— Προσθέτονται στό νερό τά 500 μ τσιμέντου μέ προσοχή, 
γιά νά άποφύγουμε απώλειες νερού ή τσιμέντου, σέ χρόνο 
όχι λιγότερο άπό 5 8Θ0 καί όχι περισσότερο άπό 10 860. 

'Ο χρόνος στόν όποιον τελειώνει ή προσθήκη τού τσιμέν¬ 
του χαρακτηρίζεται σάν χρόνος μηδέν. 

— Μπαίνει άμέσως σέ λειτουργία ό άναμικτήρας μέ τή 
χαμηλή ταχύτητα γιά 90 860. 


— Διακόπτεται ή λειτουργία τού άναμικτήρα γιά 15 860, 
κατά τή διάρκεια τών όποιων ξύνεται, μέ ελαστική 
ξύστρα, ό τσιμεντοπολτός πού έχει κολλήσει στά τοιχώ¬ 
ματα καί στόν πυθμένα καί μεταφέρεται στή ζώνη 
άναμίξεως. 

— Συνεχίζεται ή άνάμιξη τού τσιμεντοπολτοΰ μέ τήν 
υψηλή ταχύτητα γιά άλλα 90 860. 

5.1.4.2. Γέμισμα τής κολουροκωνικής μήτρας. 

Μεταφέρεται άμέσως ό τσιμεντοπολτός στήν κολουροκω¬ 
νική μήτρα, τής οποίας ή πλάκα στηρίξεως έχει ελαφρά 
λιπανθεΐ καί γεμίζεται καλά χωρίς κρούσεις καί δόνηση. 
Άφαιρεΐται τό περίσσευμα μέ μυστρί, πού μετακινείται 
πριονωτά πάνω στά χείλη τής μήτρας, μέ τέτοιο τρόπο, 
ώστε νά επιτυγχάνεται λεία επιφάνεια. 

5.1.4.3. Δοκιμή συνεκτικότητας. 

— Ρυθμίζεται άπό πριν ή συσκευή ΎΙΟΑΤ, ώστε ό 
δείκτης νά είναι στό μηδέν, όταν τό έμβολο κανονικής 
συνεκτικότητας άκουμπά στήν πλάκα στηρίξεως τής 
κολουροκωνικής μήτρας. 

—'Η γεμάτη μέ τσιμεντοπολτό κολουροκωνική μήτρα 
τοποθετείται άμέσως στή συσκευή ΎΙΟΑΤ κάτω άπό τό 
έμβολο, έτσι πού ό άξονάς του νά περνάει άπό τά κέντρα 
τών βάσεων τής μήτρας. 

-Αφήνεται τό έμβολο νά κατέβει κατακόρυφα καί άκινητο- 
ποιεΐται, όταν έλθει σέ επαφή μέ τήν επιφάνεια τού 
τσιμεντοπολτοΰ. 

— Αφού περάσουν 5 πιϊη άπό τό χρόνο μηδέν, απελευθε¬ 
ρώνεται γρήγορα τό έμβολο καί βυθίζεται στόν τσιμεντο- 
πολτό, χωρίς άρχική ταχύτητα ή επιτάχυνση, μέ τήν 
έπίδραση μόνο τού βάρους τού κινητού μέρους τής 
συσκευής ΎΙΟΑΤ (300± 1 §). 

— Μετά άπό 30 Ββο διαβάζεται στή κλίμακα ή άπόσταση 
τού κάτω άκρου τού εμβόλου άπό τήν πλάκα στηρίξεως 
καί καταγράφεται μαζί μέ τήν άντίστοιχη ποσότητα 
νερού στά 100 μέρη μάζας τού τσιμέντου. 

5.1.4.4. Κανονικός τσιμεντοπολτός. 

Είναι ό τσιμεντοπολτός, πού κατά τή δοκιμή συνεκτικότη¬ 
τας τής προηγούμενης παραγράφου δίνει άπόσταση έμβόλου- 
πλάκας στηρίξεως 6± 1 ππη. 'Η άντίστοιχη ποσότητα 
νερού στά 100 μέρη μάζας τσιμέντου, στρογγυλευμένη σέ 
μισές μονάδες, είναι τό νερό τής κανονικής συνεκτικότητας. 

Γιά τήν επιτυχία τού κανονικού τσιμεντοπολτοΰ παρα¬ 
σκευάζονται καί δοκιμάζονται τσιμεντοπολτοί μέ διάφορες 
περιεκτικότητες σέ νερό, σύμφωνα μέ τήν παραπάνω διαδι¬ 
κασία. 

5.2. Προσδιορισμός τού χρόνου πήξεως τσιμέντου. 

5.2.1. Σκοπός. 

Η μέθοδος αύτή περιγράφει τόν τρόπο προσδιορισμού 
τού χρόνου αρχής καί τέλους πήξεως τσιμέντων μέ τή 
συσκευή ΎΙΟΑΤ. 

5.2.2. "Οργανα καί συσκευές. 

5.2.2.1. Συσκευή ΎΙΟΑΤ καί κολουροκωνική μήτρα. 

. Περιγράφονται στις παραγράφους 5.Ι.2.Ι. καί 5.1.2.3, 
τού παρόντος άρθρου. 

5.2.2.2. Βελόνα άρχής πήξεως. 

^ Είναι^ κατασκευασμένη άπό άνοξείδωτο λείο χάλυβα, 
σέ μορφή τέλειου κύλινδρου, πού έχει ενεργό μήκος 50± 1 ιηπι 
και διάμετρο 1,13± 0,05 πιπι (διατομής 1 πιπι 2 ). 

5.2.2.3. Βελόνα τέλους πήξεως. 

Είναι κατασκευασμένη, δπως καί ή βελόνα άρχής πήξεως 
(5.2.2.2.) μέ τή μόνη διαφορά δτι, στό κάτω μέρος της, 
είναι προσαρμοσμένος δακτύλιος γιά τήν εύκολη καί σωστή 
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Δίσκος γιά πρόσθετα βάρη διορθώσεως 



Κολουροκωνική μήτρα σέ θέση γιά Κολουροκωνική μήτρα σέ θέση γιά 

τόν προσδιορισμό αρχής πήξεως τόν προσδιορι σμό τέλους τήξεως 



■Έμβολο κανονικής Βελόνα 'αρχης Βελόνα τέλους πήξεως 

συνεκτικότητας πήξεως 


Σχήμα 6, Συσκευή νΐΟΑΤ καύ εξαρτήματα της 
(Αυαστάσευς σέ Γ.η) 
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τιαραήρηση μικρών βυθίσεων της βελόνας. Οί διαστάσεις, 
τό ειδικό σχήμα καί ή θέση του δακτύλιου, πάνω στη 
βελόνα, (ραίνονται στο Σχήμα 6.ε. 

Ή ολική μάζα τοϋ κινητού μέρους της συσκευής ΛΙΟΑΤ, 
δηλ. ό κύλινδρος μέ τό δίσκο, τά πιθανά πρόσθετα βάρη 
καί ή βελόνα άρχής ή τέλους πήξεως, πρέπει νά είναι 

300±ΐ£. 

5.2.3. Χώρος δοκιμών καί συντηρήσεως. 

'Ο χώρος παρασκευής καί ελέγχου τών τσιμεντοπολτών 
πρέπει νά είναι θερμοκρασίας 20°ή2°0 καί σχετικής υγρασίας 
τουλάχιστο 65%. 

'Ο χώρος συντηρήσεως τών τσιμεντοπολτών πρέπει νά 
είναι θερμοκρασίας 20°+ 2° Ο καί σχετικής υγρασίας του¬ 
λάχιστο 90%. 

5.2.4. Τρόπος εργασίας. 

- Γεμίζονται οί κολουροκωνικές μήτρες μέ κανονικό 
τσιμεντοπολτό καί έπιπεδώνονται, σύμφωνα μέ τη 
παράγραφο 5.1.4.2. τοϋ παρόντος άρθρου. 

— Τοποθετούνται οί γεμισμένες κολουροκωνικές μήτρες 
στο χώρο συντηρήσεως (παρ. 5.2.3.) καί διατηρούνται 
έκεΐ μέχρι τέλους τής όλης δοκιμής, στά νεκρά στάδια 
τών δοκιμών. 

5.2.4.1. Προσδιορισμός άρχής πήξεως. 

-Τοποθετείται στη συσκευή ΥΙΟΑΤ ή βελόνα άρχής 
πήξεως, καί ρυθμίζεται ή συσκευή, ώστε ό δείκτης νά 
είναι στο μηδέν, όταν ή βελόνα άκουμπά στην πλάκα 
στηρίξεως τής κολουροκωνικής μήτρας. 

- Στον κατάλληλο χρόνο μεταφέρεται ή γεμισμένη κο- 
λουροκωνική μήτρα στη συσκευή νΐΟΑΤ, κάτω άπό 
τή βελόνα άρχής πήξεως. 

-Αφήνεται ή βελόνα άρχής 7τήξεως νά κατέβει σιγά-σιγά 
καί νά έλθει σέ επαφή μέ τήν επιφάνεια τοϋ τσιμεντο- 
πολτοϋ, όπου άκινητοποιεΐται γιά λίγο. 

—Άπό τή θέση αυτή καί χωρίς άρχική ταχύτητα ή επι¬ 
τάχυνση μέ τήν επίδραση μόνο τοϋ βάρους τοϋ κινητού 
μέρους της συσκευής νΐΟΑΤ (300 ± 1 §), άφήνεται 
ή βελόνα νά βυθισθεΐ κατακόρυφα στον τσιμεντοπολτό. 

- Μετά άπό 30860 διαβάζεται στήν κλίμακα καί κατα¬ 
γράφεται ή άπόσταση τοϋ κάτω άκρου τής βελόνας 
άπό τήν πλάκα στηρίξεως. Καταγράφεται επίσης καί ό 
άντίστοιχος χρόνος πού πέρασε άπό τό χρόνο μηδέν 
τής παρασκευής τοϋ κανονικού τσιμεντοπολτοΰ. 

—Αμέσως μετά τή δοκιμή καθαρίζεται ή βελόνα νΐΟΑΤ. 

—Επαναλαμβάνονται οί δοκιμές, μέ τήν προηγούμενη 
διαδικασία, στήν Ιδια γεμισμένη μέ τσιμεντοπολτό 
μήτρα, σέ θέσεις πού άπέχουν άπό τά τοιχώματα 
καί προηγούμενες βυθίσεις τουλάχιστο 10 ιηιη. Οί 
δοκιμές αυτές γίνονται κατά μικρά χρονικά διαστήματα 
(π.χ. 10 ΐϊΐίη), πού μικραίνουν όσο πλησιάζουν οί 
ενδείξεις άρχής πήξεως. 

-'Ο χρόνος, πού πέρασε άπό τόν χρόνο μηδέν τής παρα¬ 
σκευής τοϋ κανονικού τσιμεντοπολτοΰ μέχρι τή στιγμή 
τής δοκιμής, πού ή άπόσταση τοϋ κάτω άκρου 
τής βελόνας άπό τήν πλάκα στηρίξεως είναι 5 ή 1 πιππ, 
είναι ό χρόνος άρχής τήξεως καί καταγράφεται στρογ- 
γυλευμένος στο πλησιέστερο πεντάλεπτο. 

5.2.4.2. Προσδιορισμός τέλους πήξεως. 

— Τοποθετείται στή συσκευή νΐΟΑΤ ή βελόνα τέλους 
τήξεως. 

— Μετά ή δοκιμή άρχής τήξεως άναποδογυρίζεται ό 
κολουροκωνικές δακτύλιος μέ τόν τσιμεντοπολτό πάνω 
σήν πλάκα στηρίξεως του. Οί δοκιμές γιά τό τέλος 
τήξεως γίνονται σή νέα άνω επιφάνεια τοϋ τσιμεντο- 
πολτοΰ καί σέ χρονικά διαστήματα σχετικά μεγάλα 
(π.χ. 30 ιηΐη), πού μικραίνουν όσο ό έλεγχος πλησιάζει 
τό τέλος πήξεως. 


— Μεταφέρεται ό κολουροκωνικές δακτύλιος μέ ή βάση 
στηρίξεως στή συσκευή νΐΟΑΤ, κάτω άπό ή βελόνα 
τέλους τήξεως. 

—Αφήνεται ή βελόνα νά κατέβει ελαφρά καί νά έλθει 
σέ επαφή μέ ήν επιφάνεια τοϋ τσιμεντοπολτοΰ. 

—Άπό ή θέση αύή καί χωρίς άρχική ταχύτητα ή επι¬ 
τάχυνση, μέ ήν επίδραση μόνο τοϋ βάρους τοϋ κινητού 
μέρους ής συσκευής νΐΟΑΤ (300ή 1 §), άφήνεται 
ή βελόνα νά βυθισθεΐ κατακόρυφα. 

—'Π διαδικασία αύή επαναλαμβάνεται μέχρι εκείνη 
ή δοκιμή, πού ή βελόνα βυθίζεται μέσα στον τσιμεν - 
τοπολτό 0,5 Πΐιη καί αύτό είναι βέβαιο ότι έγινε, όταν 
γιά πρώτη φορά ό δακτύλιος δέν άφήνει σημάδι πάνω 
σήν επιφάνεια τοϋ τσιμεντοπολτοΰ. 

—Ό χρόνος πού πέρασε άπό τό χρόνο μηδέν τής παρα¬ 
σκευής τοϋ κανονικού τσιμεντοπολτοΰ, μέχρι ή στιγμή, 
πού ή βελόνα βυθίζεται στον τσιμεντοπολτό 0,5 ιηιη, 
είναι ό χρόνος τέλους πήξεως καί καταγράφεται στρογ- 
γυλευμένος στό πλησιέστερο δεκάλεπτο. 

5.3. Προσδιορισμός σταθερότητας όγκου τσιμέντου. 

5.3.1. Σκοπός. 

'Η μέθοδος αύή περιγράφει τόν τρόπο προσδιορισμού 
ής σταθερότητας τοϋ όγκου τσιμέντου, μέ μέτρηση ής 
διογκώσεως κανονικού τσιμεντοπολτοΰ, μέ ή βοήθεια 
ής συσκευής ΠΕ ΟΗΑΤΕΕΙΕΚ. 

5.3.2. "Οργανα καί συσκευές. 

5.3.2.1. Δακτύλιος ΕΕ ΟΗΑΤΕΕΙΕΚ. 

Είναι κυλινδρικός δακτύλιος μέ εσωτερική διάμετρο 
30 πππ καί ύψος 30 πηπ. Είναι κατασκευασμένος άπό 
φύλλο φωσφορούχου ορείχαλκου (ποιότητας ελατηρίων), 
πάχους 0,5 Ηΐιη περίπου καί είναι σχισμένος κατά γενέ¬ 
τειρα. Άπό ή μιά καί ήν άλλη πλευρά ής σχισμής, κάθετα 
σ’ αύή, είναι συγκολλημένες δύο βελόνες μήκους 15 οπι 
(Σχήμα 7α). Επίσης είναι προσαρμοσμένη στό δακτύλιο, μιά 
διάταξη άνεξάρτητη άπό τις βελόνες (Σχήμα 7γ) πού 
επιτυγχάνει τό άνοιγμα ής σχισμής καί διευκολύνει τό 
ξεκαλούπωμα, μετά ή δοκιμή. 

Ό δακτύλιος πρέπει νά παρουσιάζει ελαστικότητα τέ¬ 
τοια, ώστε, όταν έφαρμοσθεϊ βάρος 300 §, όπως φαίνεται 
στό Σχήμα 7β, ή άπόσταση τών άκρων τών βελονών νά 
αυξάνεται κατά 17,5 ή 2,5 πππ χωρίς μόνιμη παραμόρφωση 
τοϋ δακτύλιου. 

5.3.2.2. Γυάλινες πλάκες. 

Οί πλάκες έδράσεως καί Ιπικαλύψεως τοϋ δακτύλιου 
πρέπει νά είναι άπό γυαλί καί νά έχουν διαστάσεις μεγα¬ 
λύτερες άπό ή διάμετρο τοϋ δακτύλιου. 'Η πλάκα έπικα- 
λύψεως πρέπει νά ζυγίζει τουλάχιστο 75 £. Στήν περίπτωση 
πού χρησιμοποιείται πλάκα μικρότερης μάζας τοποθετείται 
πάνω σ’ αύή πρόσθετο βάρος, ώστε νά καλύπτεται ή 
παραπάνω άπαίτηση. 

5.3.2.3. Λουτρό βρασμού. 

Τό λουτρό πρέπει νά είναι εφοδιασμένο μέ θερμαντικά 
στοιχεία καί νά μπορεί νά άνεβάζει προοδευτικά ή θερμο¬ 
κρασία τοϋ νεροΰ καί τριών τουλάχιστον εμβαπτισμένων 
δοκιμίων ΕΕ ΟΗΑΤΕΕΙΕΚ, άπό τούς 20° ή 2° 0 σή 
θερμοκρασία βρασμοΰ τοϋ νεροΰ, μέσα σέ χρόνο 30 ή 5 ηαϊη. 

5.3.3. Τρόπος εργασίας. 

-Λαδώνονται ελαφρά οί δακτύλιοι ΕΕ ΟΗΑΤΕΕΙΕΚ 
καί οί γυάλινες πλάκες. 

— Τοποθετούνται οί δακτύλιοι πάνω στις πλάκες έδρά¬ 
σεως. 
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~ Παρασκευάζεται κανονικός τσιμεντοπολτός (παραγρ. 
5.4. ταυ παρόντος άρθρου). 

Γεμίζονται άμέσως οί δακτύλιοι, μέ τά χέρια, χωρίς 
κρούση ή δόνηση καί έπιπεδώνονται μέ τη βοήθεια 
μυστριού. Κατά τό γέμισμα πρέπει νά λαμβάνεται 
φροντίδα, ώστε νά μην άνοίγει ή σχισμή. 

— Σκεπάζονται οί γεμισμένοι δακτύλιοι μέ τις πλάκες 
έπικαλύψεως καί τοποθετείται, άν απαιτείται, πάνω 
σ’ αυτές πρόσθετο βάρος. 

- Κατόπιν οί δακτύλιοι βυθίζονται μέσα σέ νερό θερμο¬ 
κρασίας 20° ^ 2° 0 καί διατηρούνται σ’ αυτό γιά 
24 ± 0,5 ώρες. 

- Στό τέλος των 24 ώρών εξάγονται οί δακτύλιοι άπό τό 
νερό καί μετριέται ή άπόσταση Α Χ των άκρων των 
δύο βελονών, μέ άκρίβεια 0,5 01 Γη. 

- Στη συνέχεια, βυθίζονται οί δακτύλιοι στό λουτρό 
βρασμού καί θερμαίνονται προοδευτικά στή θερμοκρα¬ 
σία τοΰ βρασμού σέ χρόνο 30 ± 5 ιηϊη. 

- Διατηρούνται στη θερμοκρασία βρασμού γιά 35 ± 5 

ιηϊη. 

—Εξάγονται καί άφήνονται νά ψυχθούν στή θερμοκρασία 

20 ° ± 2 ° 0 . 

- Μετριέται ή άπόσταση Α 2 των δύο άκρων των βελο¬ 
νών, μέ ακρίβεια 0,5 0101 . 

5.3.4. Έκφραση αποτελεσμάτων. 

'Η διαφορά τών αποστάσεων Α 2 - Α Χ χαρακτήριζε 1 
τη σταθερότητα όγκου τοΰ τσιμέντου. 

Ό έλεγχος γίνεται σέ τρεις τουλάχιστον δακτύλιους 
άπό τό ΐδιο μίγμα καί δίνονται ξεχωριστά τά άποτελέσματα 
γιά κάθε δακτύλιο, καθώς επίσης καί ό μέσος όρος αυτών, 
που άποτελεϊ καί τό κριτήριο της σταθερότητας όγκου. 

5.3.5. Επανέλεγχος. 

"Αν ένα τσιμέντο δέν άνταποκρίνεται στις άπαιτήσεις 
της παραγρ. 4 τοΰ άρθρου 5 τοΰ παρόντος κανονισμού, 
επανελέγχεται γιά σταθερότητα όγκου, σύμφωνα μέ τήν 
προηγούμενη διαδικασία, άφοΰ πρώτα εκτεθεί σέ ενα στρώμα 
πάχους 7 010 γιά έπτά ημέρες σέ χώρο θερμοκρασίας 20°± 
2°0 καί σχετικής υγρασίας μεγαλύτερης τοΰ 65%. 

5.4. Προσδιορισμός της λεπτότητας τοΰ τσιμέντου μέ 
τη συσκευή άεροδιαπερατότητας ΒΙ&ίηβ. 

5.4.1. Σκοπός. 

Ή μέθοδος περιγράφει τόν τρόπο προσδιορισμού της 
λεπτότητας τοΰ τσιμέντου μέ τή συσκευή άεροδιαπερα¬ 
τότητας ΒΙβίηβ. 'Η λεπτότητα τοΰ τσιμέντου εκφράζεται 
σάν ειδική επιφάνεια, ή όποια είναι τό συνολικό έμβαδό 
σέ οπι 2 τής επιφάνειας τών κόκκων ένός γραμμαρίου 
τσιμέντου. 

5.4.2. Συσκευές, όργανα καί υλικά. 

5.4.2.1. Συσκευή Βίεάηβ. 

'Η συσκευή άεροδιαπερατότητας ΒΙβίηβ δίνει, ουσιαστικά, 
τή δυνατότητα διελεύσεως καθορισμένης ποσότητας άέρος 
άπό στρώμα τσιμέντου μέ καθορισμένο πορώδες. 'Ο άριθ- 
μός καί τό μέγεθος τών πόρων σ’ ενα στρώμα τσιμέντου 
μέ ωρισμένο πορώδες, είναι συνάρτηση τοΰ μεγέθους τών 
κόκκων καί καθορίζει τήν ταχύτητα ροής τοΰ αέρα μέσα 
απο το στρώμα. 'Η συσκευή ΒΙβίηβ, πού είκονίζεται στό 
Σχήμα 8, αποτελεΐται ειδικά άπότά μέρη, πού περιγράφονται 
στις κατωτέρω παραγράφους. 

5.4.2.1.1. Κελλί διαπερατότητας. 

Αποτελεΐται απο άκαμπτο κύλινδρο εσωτερικής δια¬ 
μέτρου 12,7 ^ 1 01 Π 1 , πού κατασκευάζεται άπό γυαλί 
ή ανοξείδωτο ^ μέταλλο, πού δέν κάνει άμάλγαμα μέ τόν 
υδράργυρο. Τα ,άνω χείλη τοΰ κελλιοΰ πρέπει νά σχηματί¬ 
ζουν ορθή γωνία μέ τον κύριον άξονά του. Τό κατούτερο 
τμήμα του πρέπει νά μπορεί νά εφαρμόζει καλά μέ τό 


άνω άκρο τοΰ μανομέτρου, γιά νά μήν υπάρχει διαφυγή 
άέρα άνάμεσα στις επιφάνειες, πού έρχονται σέ επαφή. 

Τό κελλί καταλήγει σέ χείλος 0,8^ 0,2 ιηπι, πού προε¬ 
ξέχει εσωτερικά καί άπέχει 15 ηιπι άπό τό άνω μέρος 
τοΰ κελλιοΰ καί χρησιμεύει νά στηρίζει τό διάτρητο δίσκο. 

5.4.2.1.2. Διάτρητος δίσκος. 

Κατασκευάζεται άπό ανοξείδωτο μέταλλο, πάχους 0,9^ 
0,1 0101 , μέ 30 - 40 οπές διαμέτρου 1 πιπι, πού κατανέ- 
μονται ομοιόμορφα σ’ όλη τήν έπιφάνειά του. 'Ο δίσκος 
πρέπει νά μπορεί νά προσαρμόζεται στό έσωτερικό τοΰ 
κελλιοΰ χωρίς δυσκολία. Ό δίσκος έχει ένα σημάδι άπό τή 
μιά πλευρά του, πού διευκολύνει τόν χειριστή νά τοποθετεί 
τήν πλευρά αυτή πάντα προς τά κάτω, όταν βάζει τόν 
δίσκο μέσα στό κελλί. Τό σημάδι δέν φθάνει σέ καμμιά 
άπό τις οπές, ούτε εφάπτεται στην περιφέρειά τους, ούτε 
καί φθάνει μέχρι τήν περιοχή τοΰ δίσκου, πού άκουμπά 
στό χείλος τοΰ κελλιοΰ. 

5.4.2. Ι.3. Έμβολο. 

Είναι κυλινδρικό καί κατασκευάζεται άπό ανοξείδωτο 
μέταλλο. Ή διάμετρός του είναι μικρότερη άπό τή διά¬ 
μετρο τοΰ κελλιοΰ κατά 0,1 0101 . 'Η κάτω βάση του πρέπει 
νά είναι κάθετη στον άξονά του. 'Η κυλινδρική έπιφάνειά 
τοΰ εμβολου είναι κομμένη σέ μιά γενέτειρά της, έτσι 
άστε νά σχηματίζεται έπίπεδο πλάτους 3 ± 0,3 0101, 
πού διευκολύνει τή διαφυγή τοΰ άέρα. Προβλέπεται επί¬ 
σης νά υπάρχει στό άνω μέρος τοΰ εμβολου ένα περιλαίμιο 
(κολλάρο) ώστε, όταν τό έμβολο τοποθετείται στό κελλί 
καί τό περιλαίμιο έρχεται σέ επαφή μέ τό άνω μέρος τοΰ 
κελλιοΰ, ή άπόσταση μεταξύ τής κάτω επιφάνειας τοΰ 
εμβολου καί τής άνω έπιφάνειας τοΰ διάτρητου δίσκου νά 
είναι 15 ± 1 ιηπι. 

5.4.2.1.4. Μανομετρικός σωλήνας (μανόμετρο). 

Είναι γυάλινος σωλήνας σχήματος ΤΓ (Σχήμα 8α), 
εξωτερικής διαμέτρου 9 0101 . Τό άνω άκρο τοΰ ένός σκέ¬ 
λους τοΰ μανομέτρου πρέπει νά μπορεί νά συνδέεται στε¬ 
γανά μέ τό κελλί διαπερατότητας. 

Αύτό τό σκέλος τοΰ μανομέτρου φέρει κυκλική χαραγή 
σέ άπόσταση 125 - 145 ιηηι κάτω άπό τήν πλευρική έξοδο. 
Επίσης φέρει καί άλλες χαραγές σέ αποστάσεις 15 ± 1 
ιηηι, 7θ± 1 0101 καί 110±1ιηηι, άπό τήν προηγούμενη 
καί πρός τά άνω. Στήν πλευρική έξοδο καί σέ άπόσταση 
άπό τό μανομετρικό σκέλος μικρότερη τών 50 ιηηι πρέπει 
νά υπάρχει δικλείδα ή σφικτήρας. Τό μανόμετρο προσαρμό¬ 
ζεται σταθερά καί κατά τέτοιο τρόπο, πού τά σκέλη του 
νά είναι κατακόρυφα. 

5.4.2.2. Χρονόμετρο. 

Τό χρονόμετρο πρέπει νά έχει σταθερούς μηχανισμούς 
έκκινήσεως καί στάσεως, μέ δυνατότητα άναγνώσεως 0,5 
8βοή λιγότερο. Τό χρονόμετρο πρέπει νά έχει άκρίβεια 0,5 
8βο ή μικρότερη, γιά χρονικά διάστημα τα μέχρι 60 Ββο καί 
1% ή μικρότερη, γιά χρονικά διαστήματα 60 - 300 880. 

5.4.2.3. Δίσκοι διηθητικοΰ χαρτιού. 

Πρέπει νά είναι μέσης ικανότητας συγκρατήσεως, κυκ¬ 
λικοί, τής ΐδιας διαμέτρου μέ τό εσωτερικό τοΰ κελλιοΰ 
καί μέ λεία άκρα. 

5.4.2.4. 'Τγρό μανομέτρου. 

Τό υγρό αύτό πρέπει νά είναι σταθερό, μή πτητικό, μή 
υγροσκοπικό, χαμηλοΰ ιξώδους καί πυκνότητας (π.χ, 
ελαφρό κλάσμα ορυκτελαίου). 

Μέ τό υγρό αύτό γεμίζεται τό μανόμετρο μέχρι τή μέση. 

5.4.3. Εύρεση σταθερών συσκευής (Καλιμπράρισμα). 

5.4.3. Ι. Πρότυπο δείγμα. 

Είναι δείγμα τσιμέντου μέ καθορισμένα τό ειδικό βάρος 
καί τήν ειδική επιφάνεια, τήν άκρίβεια τών οποίων έγγυάται 
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έκίσημος Όργανισμος Προτυποποιήσεως. Το δείγμα, δταν 
χρησιμοποιείται για τό καλιμπράρισμα της συσκευής, 
πρέπει νά έχει τήν θερμοκρασία του δωματίου. 

5Λ.3.2 Φαινόμενος όγκος του συμπιεσμένου στρώματος 
τσιμέντου. 

Προσδιορίζεται ως κατωτέρω : 

- Τοποθετούνται δύο δίσκοι διηθητικοϋ χαρτιού στο 
κελλί διαπερατότητας, μέ τη βοήθεια ράβδου, πού έχει 
διάμετρο κάπως μικρότερη άπό αυτήν τοϋ κελλιοΰ, 
έτσι ώστε νά εφαρμόσουν τέλεια έπάνω στο διάτρητο 
δίσκο. (Οι διάφοροι χειρισμοί του κελλιοΰ γίνονται 
πάντοτε μέ λαβίδα). 

- Τύ κελλί, συγκρατούμενο μέ λαβίδα, γεμίζεται μέ 
υδράργυρο «χημικώς καθαρό» καί άφαιροϋνται όλες 
οί φυσαλλίδες αέρα, πού έχουν έπικολληθεϊ στα τοι- 
χώματά του. Ισοπεδώνεται ό υδράργυρος στην κορυφή 
του κελλιοΰ μέ τή βοήθεια μικρής πλάκας γυαλιού, 
πού πιέζεται πάνω στην επιφάνεια τοϋ υδραργύρου, 
Ιως ότου τύ γυαλί Ιλθει σέ πλήρη έπαφή μέ τά χείλη 
τοϋ κελλιοΰ, χωρίς νά υπάρχουν φυσαλλίδες ή κενά 
μεταξύ τής επιφάνειας τοϋ υδραργύρου καί τής γυά¬ 
λινης πλάκας. 

-Άφαιρεϊται ό υδράργυρος άπο το κελλί, ζυγίζεται καί 
σημειώνεται το βάρος του. 

-Άφαιρεϊται ό ένας άπο τούς δύο δίσκους καί είσάγεται 
στο κελλί μιά δοκιμαστική ποσότητα 2,80 § τσιμέντου. 

- Τοποθετείται πάνω στο τσιμέντο ό δίσκος πού άφαι- 
ρέθηκε καί συμπιέζεται τό τσιμέντο, σύμφωνα μέ τις 
οδηγίες τής παραγράφου 5.4.3.5. Άν σχηματίζεται 
χαλαρό στρώμα τσιμέντου, ή δεν μπορεί νά συμπιεστεί 
στύν άπαιτούμενο όγκο, προσαρμόζουμε τή δοκιμα¬ 
στική ποσότητα τσιμέντου. 

-Ό κενός χώρος τοϋ κελλιοΰ, πάνω από τό στρώμα τοϋ 
τσιμέντου γεμίζεται μέ ύδράργυρο, άφαιρεϊται δ αέρας 
καί ισοπεδώνεται τό άνω μέρος, όπως προηγούμενα. 

-Άφαιρεϊται ό υδράργυρος άπο τό κελλί, ζυγίζεται 
καί σημειώνεται τό βάρος του. 

-Υπολογίζεται ό φαινόμενος όγκος, πού καταλαμβά¬ 
νεται άπό τό στρώμα τσιμέντου, μέ προσέγγιση 0,005 
οιώ 3 , μέ τόν άκόλουθο τύπο : 

V = (\¥α - νΥβ )/Ώ (1) 

όπου : 

V = Ό φαινόμενος όγκος τοϋ τσιμέντου, σέ οπι 3 . 

νΥ Α = Τά γραμμάρια υδραργύρου πού άπαιτοΰνται 

γιά τό γέμισμα τοϋ κελλιοΰ, όταν δέν ύπάρχει 
τσιμέντο σ’ αύτό. 

\¥β — Τά γραμμάρια υδραργύρου, πού άπαιτοΰνται 
γιά τό γέμισμα τοϋ κενοΰ μέρους τοϋ κελλιοΰ, 
πάνω άπό τό στρώμα τοϋ τσιμέντου 

Ο — 'Η πυκνότητα τοΰ υδραργύρου στή θερμοκρα¬ 
σία τής δοκιμής, σέ £/ογπ 3 (Πίνακας 5). 

-Λαμβάνεται σάν φαινόμενος όγκος ό μέσος όρος δύο 
τιμών πού συμφωνοΰν κατά 0,005 οαι 3 . Σημειώνεται 
ή θερμοκρασία στην περιοχή τοΰ κελλιοΰ, στήν άρχή 
καί στό τέλος τοΰ προσδιορισμού. 

5.4.3.3, Προετοιμασία τοΰ δείγματος. 

Κλείνεται τό περιεχόμενο ενός φιαλιδίου τοΰ πρότυπου 
δείγματος τσιμέντου σέ ένα δοχείο 120 ΟΐΠ 3 περίπου καί 
άνακινεϊται δυνατά γιά 2 ηιίη, γιά νά διασκορπιστεί τό 
τσιμέντο καί νά σπάσουν τά συσσωματώματα. Αφήνεται τό 
δοχείο νά παραμείνει κλειστό γιά άλλα 2 ιηΐη, άφαιρεϊται τό 
πώμα καί άνακατεύεται ήρεμα τό τσιμέντο, γιά νά κατανε- 
μηθεΐ σέ όλη τή μάζα τοΰ δείγματος τό λεπτό κλάσμα, 
πού έχει έπικαθήσει στήν επιφάνεια μετά τό διασκορπισμό. 

5.4.3.4. Βάρος δείγματος. 

Τό βάρος τοΰ προτύπου δείγματος πού χρησιμοποιείται 
γιά τή δοκιμή καλιμπραρίσματος τής συσκευής θά είναι 


τόσο όσο άπαιτεΐται γιά τήν παρασκευή ενός στρώματος 
τσιμέντου μέ πορώδες 0,500 ± 0,005 καί υπολογίζεται 
μέ τόν τύπο : 

\ν = Ρ ν(1-6) (2) 

όπου : 

\ν = γραμμάρια δείγματος πού άπαιτοΰνται 
ρ = ειδικό βάρος τοΰ δείγματος πού θά δοκιμαστεί 
V = ό φαινόμενος όγκος τοΰ στρώματος τοΰ τσιμέντου 
σέ οπι 3 , πού έχει προσδιοριστεί σύμφωνα μέ 
τήν παραγρ. 5.4.3.2. καί 

ε = τό έπιθυμητό πορώδες τοΰ στρώματος τοΰ τσι¬ 
μέντου (0,500 ± 0,005). 

5.4.3.5. Παρασκευή συμπιεσμένου στρώματος τσιμέντου. 

— Τοποθετείται ό διάτρητος δίσκος στή θέση του, στό 
έσωτερικό τοΰ κελλιοΰ, μέ τή σημαδεμένη έπιφάνειά 
του πρός τά κάτω. 

— Πάνω στό διάτρητο δίσκο τοποθετείται δίσκος διηθη- 
τικοΰ χαρτιού καί πιέζεται μέ ένα κύλινδρο διαμέτρου 
ελαφρά μικρότερης άπό τήν διάμετρο τοΰ κελλιοΰ, 
γιά πλήρη εφαρμογή. 

— Ζυγίζεται, μέ προσέγγιση 0,001 £ ή ποσότητα τοΰ 
δείγματος πού καθορίστηκε σύμφωνα μέ τήν παραγρ. 
5.4.3.4. καί τοποθετείται μέσα στό κελλί. 

—Όριζοντιώνεται ή επιφάνεια τοΰ στρώματος τσιμέντου, 
μέ ελαφρά χτυπήματα στά πλευρά τοΰ κελλιοΰ. 

— Τοποθετείται δίσκος διηθητικοϋ χαρτιοΰ πάνω άπό τό 
τσιμέντο καί συμπιέζεται μέ τό έμβολο, ώστε τό περι¬ 
λαίμιο τοΰ έ'μβολου νά έλθει σέ έπαφή μέ τό άνω μέρος 
τοΰ κελλιοΰ. 

-Άνασηκώνεται λίγο τό έμβολο, περιστρέφεται περίπου 
90°, ξαναπιέζεται καί μετά άφαιρεϊται αργά. Χρησι¬ 
μοποιούνται νέοι ήθμοί σέ κάθε μέτρηση. 

5.4.3.6. Εκτέλεση τής δοκιμής. 

—Εφαρμόζεται τό κελλί διαπερατότητας στό μανομετρικό 
σωλήνα, μέ προσοχή ώστε νά μή προξενηθεΐ καταστροφή 
τοϋ συμπιεσμένου στρώματος τσιμέντου. 

—Ελέγχεται ή στεγανότητα τής συνδέσεως, ώς εξής : 
Πωματίζεται τό κελλί, δημιουργεΐται κενό στό ένα 
σκέλος του μανομέτρου καί κλείνεται ή δικλείδα. 
"Οταν υπάρχει συνεχής πτώση τής πιέσεως σημαίνει 
ότι υπάρχει διαφυγή στό σύστημα. 

— Δημιουργεΐται αργά κενό στό έ'να σκέλος τοΰ μανο¬ 
μέτρου ϋ, Ιως ότου τό υγρό φθάσει στήν άνω χαραγή 
τοΰ σωλήνα καί κλείνεται καλά ή στρόφιγγα. 

—"Οταν τό κάτω μέρος τοΰ μηνίσκου τοΰ μανομετρικοΰ 
ύγροΰ φθάσει στή δεύτερη άπό τήν κορυφή χαραγή, 
μπαίνει σέ λειτουργία τό χρονόμετρο. 

—Όταν τό κάτω μέρος τοΰ μηνίσκου τοΰ μανομετρικοΰ 
ύγροΰ φθάσει στήν τρίτη άπό τήν κορυφή χαραγή, 
διακόπτεται ή λειτουργία τοΰ χρονομέτρου. 

- Σημειώνεται τό χρονικό διάστημα, πού μετρήθηκε 
σέ δευτερόλεπτα, ώς επίσης καί ή θερμοκρασία τής 

δοκιμής. 

- Γιά τό καλιμπράρισμα τής συσκευής προσδιορίζεται 
ό χρόνος τής ροής σέ τρία ξεχωριστά στρώματα συμπιε¬ 
σμένου πρότυπου τσιμέντου, μέ εκτέλεση σέ κάθε 
στρώμα άπ’ αυτά τριών τουλάχιστον δοκιμών. Τό 
καλιμπράρισμα πρέπει νά γίνεται άπό τό Εδιο πρόσωπο, 
πού κάνει καί τούς προσδιορισμούς λεπτότητας. 

5.4.3.7. Επανέλεγχος τής συσκευής. 

'Η συσκευή καλιμπραρίζεται έκ νέου : 

α) Κατά . περιόδους γιά διόρθωση σφαλμάτων, πού 
μπορεί νά οφείλονται σέ φθορά τοΰ εμβολου ή τοΰ κελλιοΰ 
διαπερατότητας. 

β) "Οταν υπάρχει απώλεια στό μανομετρικό ύγρό. 
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γ) "Οταν άλλαχθεΐ ό τύπος ή ή ποιότητα των δίσκων 
διηθητικοϋ χαρτιού, πού χρησιμοποιούνται στις δοκιμές. 

5.4.4. Τρόπος εργασίας. 

5.4.4.1. Θερμοκρασία τού τσιμέντου. 

Τό, για προσδιορισμό, δείγμα τσιμέντου πρέπει νά έχει 
τη θερμοκρασία τού δωματίου. 

5.4.4.2. Βάρος δείγματος. 

Τό βάρος δείγματος, πού χρησιμοποιείται στή δοκιμή, 
υπολογίζεται μέ τη βοήθεια τού τύπου 4Υ = ρν (1 - ε) 
της παραγρ. 5.4.3.4. 

Τό πορώδες για τά συμπιεσμένα στρώματα τσιμέντου 
συνιστάται νά είναι : 

- για τσιμέντα πόρτλαντ 0,500 ± 0,005. 

- γιά τσιμέντα λεπτοαλεσμένα 0,530 ± 0,005. 

- γενικά δε τέτοιο ώστε, μέ κανονική συμπίεση, (μόνο 
μέ τόν άντίχειρα) νά παράγεται συνεκτικό στρώμα 
τσιμέντου. 

5.4.4.3. Παρασκευή συμπιεσμένου στρώματος τσιμέντου. 

Τό συμπιεσμένο στρώμα τού γιά δοκιμή τσιμέντου 
παρασκευάζεται σύμφωνα μέ τή μέθοδο, πού περιγράφεται 
στήν παράγραφο 5.4.3.5. 

5.4.4.4. Δοκιμή διαπερατότητας. 

Έκτελείται ή δοκιμή σύμφωνα μέ τά περιγραφόμενα. 
στήν παράγραφο 5.4.3.6., μέ τή διαφορά δτι γίνεται μιά 
μέτρηση τού χρόνου ροής σέ κάθε στρώμα συμπιεσμένου 
τσιμέντου. 

5.4.5. Υπολογισμοί. 

Υπολογίζονται οί τιμές τής ειδικής επιφάνειας σύμφωνα 
μέ τις ακόλουθες έξισώσεις : 



55(1-£5) \[ε*~ ψΓ 

\βί \Π7 ( ι - ε ) 

55(1- £5) Υ ε 3 Υ α5 \Ι τ '" 
\[ά ψτϊ (1 - ε ) 

5 5 Ρ5 ( 1 - ε 5 ) Υ~ε3~ Υ~Τ 

ρ(ΐ-ε) \βϊ~ \/^τΓ 
$5 ρ5 (ι - εε) ^7)5 V ε 3 Υ τ 
ρ( 1 -ε) Υ^εξ" Υ77 \Γη~ 


(3) 

(4) 

(5) 

( 6 ) 

(7) 

( 8 ) 


οπού : 

8 = Ειδική επιφάνεια τού γιά προσδιορισμό δείγματος, 

οτη 2 /^. 

8δ = Ειδική έπιφάνεια τού πρότυπου δείγματος, που 
χρησιμοποιείται στο καλιμπράρισμα τής συσκευής, 
οιη 2 /§. 

Τ = Χρόνος τής δοκιμής τού γιά προσδιορισμό 
δείγματος τσιμέντου, 8βθ. 


Τ» = Χρόνος τής δοκιμής γιά τό πρότυπα) δείγμα, -Λ 
χρησιμοποιούμενο γιά τό καλιμπράρισμα τ% 
συσκευής, »θο. 

η = Ιξώδες άέρα στή θερμοκρασία δοκιμής τού γιά 
προσδιορισμό δείγματος τσιυ.έντου, ΡοΐΒβ. 

Π 8 = Τξώδες άέρα στή θερμοκρασία δοκιμής τού πρό¬ 
τυπου δείγματος, πού χρησιμοποιείται γιά τό 
καλιμπράρισμα τής συσκευής, Ροίββ, 

ε = Πορώδες συμπιεσμένου στρώματος τσιμέντου, 
πού σχηματίζεται άπό τό . γιά προσδιορισμό 
δείγμα. 

Εβ = Πορώδες συμπιεσμένου στρώματος τσιμέντου, 
πού σχηματίζεται άπό πρότυπο δείγμα, γιά τό 
καλιμπράρισμα τής συσκευής. 

ρ = Ειδικό βάρος τού γιά προσδιορισμό δείγματος. 

ρ 8 = Ειδικό βάρος τού πρότυπου δείγματος. 

Τιμές γιά τά Υή“ Υΐ» ΥΤ~ λαμβάνονται άντίστοιχα 
άπό τούς πίνακες 4, 5 και 6. 

Οί εξισώσεις (3), (4), (5) καί (6) χρησιμοποιούνται 
γιά τσιμέντα τού ίδιου ειδικού βάρους μέ αότό τού πρότυ¬ 
που τσιμέντου. 

Οί εξισώσεις (3), (5) καί (7) χρησιμοποιούνται, όταν 
ή θερμοκρασία δοκιμής τού γιά προσδιορισμό δείγματος 
διαφέρει τό πολύ ±3°0 άπό τή θερμοκρασία τής δοκιμής 
καλιμπραρίσματος. Οί έξισώσεις (4), (6) καί (8) χρησι¬ 
μοποιούνται στόν υπολογισμό, δταν ή θερμοκρασία δοκιμής 
διαφέρει περισσότερο τών ±3°0. 

Οί έξισώσεις (3) καί (4) χρησιμοποιούνται γιά υπολο¬ 
γισμούς τής ειδικής επιφάνειας τσιμέντων, δταν κατά τή 
δοκιμή γίνεται χρήση τού ίδιου πορώδους, πού χρησιμο¬ 
ποιήθηκε στό πρότυπο δείγμα. 

Οί εξισώσεις (5) καί (6) χρησιμοποιούνται στόν ύπο- 
λογισμό τής ειδικής έπιφάνειας τσιμέντων, δταν κατά τή 
δοκιμή γίνεται χρήση διαφορετικού πορώδους άπ’ αότό, 
πού χρησιμοποιήθηκε στό πρότυπο δείγμα. 

Οί εξισώσεις (7) καί (8) είναι γενικής εφαρμογής. 

5.4.6. "Εκφραση αποτελεσμάτων. 

Λαμβάνεται σάν ειδική έπιφάνεια τού έλεγχόμενου 
δείγματος τσιμέντου ό μέσος δρος τών αποτελεσμάτων 
τριών δοκιμών (παρ. 5.4.4.4.), τά όποια δέν διαφέρουν 
περισσότερο τού 2 % τού μέσου δρου αυτών, στρογγυλευμέ- 
νος στά 10 βΐϊΐ 2 /%. 

5.4.7. Ακρίβεια μεθόδου μεταξύ εργαστηρίων. 

Αποτελέσματα ειδικής έπιφανείας τσιμέντου μεταξύ δύο 
διαφορετικών εργαστηρίων, σέ δείγματα άντιπροσωπευτικά 
τού αυτού τσιμέντου, δέν πρέπει νά διαφέρουν μεταξύ τους 
περισσότερο τού 6 % τού μέσου δρου αυτών. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4 


Τιμές τών ε, (1-ε),γ Ε 3 


ε 

1 -ε 

Υε 3 

0,45 

0,55 

0,302 

0,46 

0,54 

0,312 

0,47 

0,53 

0,322 

0,48 

0,52 

0,333 

0,49 

0,51 

0,343 

0,50 

0,50 

0,354 

0,51 

0,49 

0,364 

0,52 

0,48 

0,375 

0,53 

0,47 

0,386 

0,54 

0,46 

0,397 

0,55 

0,45 

0,408 

0,56 

0,44 

0,419 

0,57 

0,43 

0,430 

0,58 

0,42 

0,442 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 5 

Πυκνότητα υδραργύρου, ιξώδες του αέρα 
καί Υη" σέ συνάρτηση της θερμοκρασίας 


Θερμοκρασία 

°0 

Πυκνότητα 

Υδραργύρου 

ξ/οτη 3 

! Ιξώδες του άέρα 

σέ Ροϊββ 
η Υ^Γ 

16 

13,56 

0,0001788 

0,01337 

18 

13,55 

0,0001798 

0,01341 


13,55 

0,0001808 

0,01344 

22 

13,54 

0,0001818 

0,01348 

24 

13,54 

0,0001828 

0,01352 

26 

13,53 

0,0001837 

0,01355 

28 

13,53 

0,0001847 

0,01359 


13,52 

0,0001857 

0,01362 

32 

13,52 

0,0001867 

0,01366 

34 

13,51 

0,0001876 

0,01369 
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ΗΙΕΑΚ61 6 


τ6ε 


Τ * χρ4νο( ροΛϊ Η ·*ο 


τ 

ντ 

Τ 

\β~ 

Τ 

V* 

Τ 

V*· 

Τ 

\ί? 

Τ 

\Α” 

2δ 

5,10 

51 

7,14 

76 

1,72 

101 

10,05 

111 

12,29 

201 

14,18 

26% 

5,15 

51 % 

7,18 

76 ’; 

8,75 

102 

10,10 

152 

12,33 

202 

14,21 

27 “ 

5,20 

52 

7,21 

77 

8,77 

103 

10,15 

158 

12,37 

203 

14,25 

27;; 

5,25 

52 % 

7,24 

77 % 

8,80 

104 

10,20 

154 

12,41 

204 

14,28 

28 

5,29 

53 

7,28 

78 

8,33 

105 

10,28 

185 

12,45 

205 

14,32 

28% 

5,34 

53 % 

7,31 

78% 

9,86 

106 

10,30 

156 

12,49 

206 

14,35 

29 

5,39 

54 

7,33 

79 

6,89 

107 

10,34 

117 

12,53 

207 

14,39 

29% 

5,44 

54 % 

7,38 

79 % 

8,92 

108 

10,39 

118 

12,57 

206 

14,42 

30 

5,48 

55 

7,42 

60 

8,94 

109 

10,44 

159 

12,61 

209 

14,46 

301 ; 

5,52 

56 % 

7,45 

60 % 


110 

10,49 

160 

12,65 

210 

14,49 



33 % 

5,79 

34 

5,88 

84 % 

5,67 

νν- 35 ' 

5,92 

35 % 

5,96 



<*& 6,60 
44 6,63 

6,67 
4 * 6,71 

41 % 6,74 



48 % 6,96 

49 7,00 
49 % 7,04 

50 7,07 
* 0 % 7,10 


10,64 

10,66 

10,68 

10,06 

10,72 


12,69 

12,79 

12,77 

12,81 

12,86 


61 

7,81 

81 % 

7,64 

62 

7,87 

62 % 

7,90 

63 

7,94 

63 % 

7,96 

64 

8,00 

64 % 

8,03 

65 

8,06 

65 % 

8,09 

® 6 , 

8,12 

66 : < 

8,16 

67 

8,19 

67 % 

8,22 

68 

8,25 

68 % 

8,28 

69 

8,31 

69 % 

8,34 

70 

8,37 

70 % 

8,40 

71 

3,43 

71 % 

8 , 4 δ 

72 

8,49 

72% 

8,52 

73 

9,54 

73 % 

8,57 

74 

8,60 

74 *· 

8,63 

75 

3,66 

75 % 

8,66 


98 9,80 

98 % 9,89 
97 9,βί 
97 % 9,88 


93 % 9,93 

99 9,95 

99 -.; 9,98 

100 10,00 
ίο Φ; 10,03 


14,58 

14,56 

14,56 

14,68 

14,66 


15 , 2 $ 

15,80 

15,36 

15,43 

15,49 



15,56 

15,62 

15,66 

15,75 

15,81 


15,87 

15,94 

16,00 

16,06 

16,12 


16,19 

16,25 

16,31 

16,37 

16,43 


16,49 

16,55 

16,61 

16,67 

16,73 
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6· Χημικοί Προί^ορίσμοί. 

6· 1. Γενικές Παρατηρήσεις. 

8-1.1. Αντιδραστήρια. 

'Όχ* τά αντιδραστήρια πρέπει νά είνοει «χημικώς καθαρά» 
(ρΓο «ηβίγβΐβ). 

6-1.2· Διηθητικό χςίρτί (ηθμός). 

0[ ηθμοί πρέπει είναι «χωρίς τέφρα». Χρησιμο- 
7ϊ Ο ιθ0νται οί τρεις Η α <ηγορίες ηθμών : βραδείας, μέσης καί 
ΐαΧ^ίαζ διηθήσεως· 

6-1.3- Αναλυτικές ζυγός. 

Χρησιμοποιείται Αναλυτικός ζυγός Ακρίβειας 0,0001 §. 

6-1.4. Τυφλοί ·πρ 0 σδι ορισμοί. 

Συνισταται να γίνεσαι σέ κάθε προσδιορισμό ενός συστα- 
1 ·ικ^υ ένας τυφλός προσδιορισμός, πού έκτελεΐται χωρίς 
έεΐγμα ή καλύτερη σέ δείγμα παραπλήσιας συνθέσεως, 
ιό όποιο δέν περιέχει τό συστατικό, πού πρόκειται νά 
προσδιοριστεί. 

6.2. Προσδιορισμός Απώλειας πυρώσ ε< υς. 

6.2.1· Τρόπος εργασίας- 

~ Ζυγίζεται 1 8 δείγματος μέσα σέ προζυγισμένο χου- 
νευτήριο πλατύς, χωρητικότητας 20-25 πιΐ. 

" Καλύπτεται τή χωνευτήριο καί πυρώνεται μέχρι στα¬ 
θερού βάρους σέ ήλεκτρικό φούρνο, στη θερμοκρα¬ 
σία των 925^; 25°0. Διάρκεια αρχικής θερμάνσεως 
15 πιϊη. Οί επόμενοι χρόνοι θερμάνσεως μέχρι σταθε¬ 
ρού βάρους, εϊνα^ της τάξεως τών Γ> ιτιίη. 

- Ψύχεται κάθε φορά, μέσα σέ ξηραντήρα στη θερμοκρα¬ 
σία του περιβάλλοντος καί ζυγίζεται. 

6.2- 2. Έκφρασή αποτελεσμάτων. 

Ή απώλεια πυρ^σεως εκφράζεται % τοϋ άρχικοϋ δείγμα¬ 
τος, στρογγυλευμένΟΙ στό πλησιέστερο 0,1 %. 

6.3· ΓΙροσδιορ'-πμός αδιάλυτου υπολείμματος. 

6.3- 1. Αντιδραστήρια. 

-Πυκνό ΗΟΙ (^ == 1,19). 

-Διάλυμα ΝβΠΗ (10 ξβ). 

- Δείκτης έρυθρ 0 ϋ του μεθυλίου. 

-Διάλυμα ΝΗ 4 ι>ίθ3(20 £/1). 

6.3.2. Τρόπος έρΤασίας. 

- Ζυγίζεται 1 μ δείγματος καί ρίχνεται προσεκτικά 
σέ ποτήρι ζέρ^ως 250 ιτιΐ. 

- Προσθέτονται, 10 πθ κρύο νε ρ ό καί μέ σύγχρονη 
ισχυρή άνάδ^υΨ) 5 Πιΐ ΗΟΙ. 

- Θερμαίνεται τό διάλυμα ελαφρά ’καί διασκορπίζεται 
τό δείγμα μέ τ ο πλατυσμένο ΑλΡΟ γυάλινης ράβδου, 
μέχρι νά γίν^ ι πλήρης ή Αποσύνθεση, 

- Αραιώνεται ^τ* 50 γτιΙ καί διατηρείται γιΑ Ιό ηιΐη, 
σέ θερμοκρασία λίγο χαμηλότερη τού βρασμού. 

-Διηθείται σέ ήθμό μέσης διηθή σ εως (λευκής ταινίας). 

- Εκπλύνεταί <ό ύπόστημα 6 φορές μέ θερμό νερό. 

- Μεταφέρετα'. ό ήθμός μέ τό ύπόστημα στό αρχικό 
ποτήρι τής δι^λύσεως. 

- Προσθέτοντα, ΙθΟπΟ Ν&ΟΗ >,<χί διατηρείται τό διά¬ 
λυμα σέ θερμοκρασία λίγο χαμηλότερη τοϋ βρασμού 
για 15 π»* 1 , 

" Οξυνίζεται >ό διάλυμα μέ Η Ο, μέ τή χρήση έρυθρου 
τοϋ μεθυλίου σάν δείκτη. 

- IIροσθέτοντχ, γ.ά περίσσεια 4 £ως Γ> σταγόνες ΗΟΙ. 

- Διηθείται θ,έ ήθμό μέσης δ.ηθήσεο^. 

- Πλύνεται ύπόστημα 12 1β φορές μέ θερμό 

διάλυμα Ν»| 4 Μ) ? . ^ 

-Ξηραίνεται, μυρώνεται καί ζυγίζεται μέχρι σταθερού 
βάρους, μίβα «έ χωνευτήρι π\ α <ίν* ς , σ έ θερμοκρασία 
950°-1ΟΟ0 β 0 · ' ' 


6.3.3. "Εκφραση άποτελεσμάτων. 

Τό αδιάλυτο υπόλειμμα έκφράζετα. % τοϋ άρχικοϋ 
δείγματος, στρογγυλευμένο στό πλησιέστερο 0,01 %. 

6.3.4. Παρατήρηση. 

Τό διήθημα από τή πρώτη διήθηση, τοϋ προσδιορισμοΰ 
τοϋ αδιάλυτου υπολείμματος, φυλάγεται για τον προσδιο¬ 
ρισμό τοϋ 80 3 . 

6.4. Προσδιορισμός όλικοΰ οξειδίου τοϋ πυριτίου (δί0 2 )- 
Μέθοδος ΜβοζΕολνκΙίί. 

6.4.1. Αντιδραστήρια. 

- νη 4 οι 

-Πυκνό ΗΟ (6 = 1,19) 

-Διάλ. 5% πα 

- Πυκνό ΗΡ 

- Πυκνό Η 2 8θ 4 . 

6.4.2. Αρχή τής μεθόδου. 

Οί διαλυτές πυριτικές ενώσεις άποσυνθέτονται μέ Η01, 
παρουσία ΝΗ 4 0 τό όποιο θρομβώνει τό σχηματιζόμενο 
κολλοειδές διοξείδιο τοϋ πυριτίου καί επιτρέπει την -ςάχεϊα 
καί ποσοτική καταβύθισή του, άφοΰ προηγούμενα θερμανθεί 
για 30 ΙΠΪη σέ άτμόλουτρο. Μετά τη διήθηση, πύρωση καί 
ζύγιση, προσδιορίζεται τό καθαρό 8ί0 2 από τήν εξάτμισή 
του, παρουσία Η 2 80 4 , σάν δϊΡ 4 . 

6.4.3. Τρόπος εργασίας. 

- Ζυγίζονται 1 § δείγματος καί 1 §; ΝΗς 01 περίπου 
καί ρίχνονται προσεκτικά μέσα σε ποτήρι ζέσί,ως 250 
ηι1. 

—Αναμιγνύονται καλά μέ γυάλινη ράβδο. 

- Καλύπτεται τό ποτήρι ζέσεως μέ γυαλί ωρολογίου. 

- Προσθέτονται άργά μέ σιφώνιο 10 πιΐ Η01, άφή- 
νοντάς το νά ρέει στην πλευρά τοϋ ποτηριού. 

-Αναδεύεται τό μίγμα γιά την αποφυγή σχηματισμοΰ 
συσσωματωμάτων. 

- Θερμαίνεται σέ άτμόλουτρο γιά 30 ιτιίη, μέ συχνή 
άνάδευση τοϋ περιεχομένου. 

-Αραιώνεται τό σχηματιζάμενο παχύρρευστο προϊον 
μέ 50 ιώΙ θερμό άποσταγμένο νερό. 

- Διηθείται μέ ήθμό ταχείας διηθήσεως (μαύρης ταινίας). 

- Πλύνεται τό ίζημα 2 φορές μέ θερμό διάλυμα 5 % ΗΟ. 

- Πλύνεται κατόπιν μέ θερμό άποσταγμένο νερό μέχρι 
άπουσίας χλωριόντων (έλεγχος μέ Α§Ν0 2 ). 

-Τοποθετείται ό ήθμός μέ τό ίζημα μέσα σέ προζυ- 
γισμένο χωνευτήριο πλατίνας, καλύπτεται καί θερμαί¬ 
νεται ήπια, ώστε νά καεί χωρίς ανάφλεξη. 

- Πυρώνεται στους 1150°-1200° 0 σέ ήλεκτρικό φοΰρνο 
γιά 45 ιηϊη. 

- Ψύχεται σέ ξηραντήρα καί ζυγίζεται (ζύγιση 1 )· 

- Διαβρέχεται τό περιεχόμενο τοϋ χωνευτηρίου μέ στα¬ 
γόνες νεροΰ. 

- Προσθέτονται 5 παί καθαρό, πυκνό ΗΡ καί 3 έως 4 
σταγόνες πυκνό Η 2 80 4 . 

-Εξατμίζεται προσεκτικά τό περιεχόμενο τοϋ χωνευτη¬ 
ρίου σέ αμμόλουτρο. 

- Πυρώνεται γιά 5 παίπ σέ θερμοκρασία 1150° εως 
1200° Ο 

-Ψύχεται καί" ζυγίζεται (ζύγιση 2). 

6.4.4. "Εκφραση άποτελεσμάτων. 

Η διαφορά τών δύο ζυγίσεων (ζύγιση 1 -ζύγιση 2 ) 
δίνει τό καθαρό ολικό 8ί0 2 καί εκφράζεται % τοϋ Αρχικού 
δείγματος, στρογγυλευμένο στό πλησιέστερο 0,1 %■ 

6.4.5. Π αρατηρήσεις. 

α) Τό διήθημα άπό την έργασία προσδιορισμού του 
ολικού 8ΐΟο, φυλάγεται γιά τούς προσδιορισμοί 
τών άλλων συστατικών. 
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β) Το περιεχόμενο τοϋ χωνευτηρίου στη ζύγιση 1 άπο- 
τελεΐται άπό τό ολικό δϊ0 2 καί προσμίξεις οξειδίων 
τοϋ τύπου Κ 2 0 3 . 

γ) Τό χωνευτήριο στη ζύγιση 2, πού περιέχει τά οξείδια 
Κ 2 0 3 , φυλάσσεται για νά χρησιμοποιηθεί στον προσδιο¬ 
ρισμό των ολικών οξειδίων Κ 2 0 3 (παραγρ. 6.5.). 

'δ) 'Η θέρμανση, στη σχετικά υψηλή θερμοκρασία των 
1150° <2, γίνεται για την άπομάκρυνση τοϋ δ0 3 , πού 
μπορεί νά συγκρατήσουν τά Κ 2 0 3 . 

ε) Προσοχή στους ατμούς δϊΡ 4 · 'Η ολη εργασία γίνεται 
μέσα σε καλά λειτουργούντα άπαγωγό. 

6.5. Προσδιορισμός οξειδίων τοϋ τύπου Η 2 0 3 
(Α1 2 0 3 , Εθ 2 Θ 3 , Τί0 2 , Ρ 2 0 5 κλπ.) 

6.5.1. Αντιδραστήρια. 

- Βρωμιοϋχο νερό ή Η 2 0 2 3 %. 

Δείκτης έρυθροΰ τοϋ μεθυλίου. 

-ΝΗ 4 Ν0 3 . ; 

- Διάλυμα άμμωνίας 10 %, άπαλλαγμένο (10 2 · 

-Διάλυμα ΝΗ 4 Ν0 3 2 %. 

-Διάλυμα Η Ο 1+1. 

6.5.2. Αρχή τής μεθόδου. 

Καταβύθιση ύδροξειδίων μέ ΝΗ 4 ΟΗ, παρουσία άμμω- 
νιακών αλάτων καί ζύγιση τοϋ αθροίσματος των οξειδίων, 
μετά τήν πύρωση. 

6.5.3. Τρόπος εργασίας. 

Στο διήθημα τοϋ προσδιορισμού τοϋ όλικοϋ 8ί0 2 , 
προσθέτονται 5 ιηΐ βρωμιοϋχο νερό ή Η 2 0 2 3 % (ό όγκος 
αυτός διπλασιάζεται παρουσία μεγάλων συγκεντροόσεων 

Μη). 

- Θερμαίνεται γιά νά φύγει ή περίσσεια τοϋ βρωμίου 
καί έξατμίζεται μέχρι όγκου 150 ιηΐ. 

-Προσθέτονται 2 έ'ως 3 σταγόνες δείκτη έρυθροϋ τοϋ 
μεθυλίου καί 1 § ΝΗ 4 Ν0 3 . 

- Καταβυθίζονται τά ύδροξείδια μέ τήν προσθήκη, κατά 
σταγόνες, διαλύματος 10 % άμμωνίας μέ σύγχρονη 
ισχυρή άνάδευση, μέχρις δτου τό διάλυμα πάρει κίτρινη 
χροιά. 

- Καλύπτεται τό ποτήρι μέ γυαλί ωρολογίου καί παρα¬ 
μένει μερικά λεπτά γιά τήν καταβύθιση. 

—Άποχύνεται τό ύπερκείμενο στο ίζημα διάλυμα σέ ήθμό 
μέσης διηθήσεως (λευκής ταινίας), πού έχει προπλυθεΐ 
μέ διάλυμα ΝΗ 4 Ν0 3 2 %. ^ 

- Προσθέτεται στο ίζημα ζεστό διάλυμα ΝΗ 4 Ν0 3 2 %, 
διηθείται καί πλύνεται μέ τό ίδιο διάλυμα τοϋ ΝΗ 4 Ν0 3 . 

- Μετά φέρεται προσεκτικά ό ήθμός μέ τό ίζημα στο 
ίδιο ποτήρι ζέσεως καί άναδιαλύεται, μέ την προσθήκη 
θερμοΰ Η01 1+1. 

- Κόβεται σέ μικρά κομμάτια ό ήθμός και προσθέτονται 
2 εως 3 σταγόνες δείκτη έρυθροΰ τοϋ μεθυλίου. 

-Καταβυθίζονται γιά δεύτερη φορά τά ύδροξείδια, μέ 
τήν προσθήκη διαλύματος 10 % άμμωνίας. 

- Διηθείται σέ ήθμό μέσης διηθήσεως και πλύνεται το 

ίζημα μέ διάλυμα ΝΗ 4 ΝΘ 3 2 %. ( # 

- Τοποθετείται τό ίζημα μέ τον ηθμό στο ^χωνευτήριο 
πλατίνας, πού περιέχει τό ύπόλειμμα απο την εςατμιση 
τοϋ 8ΪΡ 4 (Προσδιορισμός ολικού 8ίΘ 2 -παραγρ. 6.4.). 

- Καίγεται ό ήθμός, χωρίς άνάφλεςη και πυρώνεται το 
ίζημα σέ θερμοκρασία τουλάχιστον 1100° Ο, για 

30 πιίη. 

- Ψύχεται σέ ξηραντήρα καί ζυγίζεται. 

-Επαναλαμβάνεται ή πύρωση καί ζύγιση μέχρι σταθερού 

βάρους. 

6.5.4. ’Έκφραση άποτελεσμάτων. 

Ή τελική ζύγιση δίνει τά ολικά οξείδια Κ 2 0 3 , πού 
εκφράζονται % τοϋ άρχικοϋ δείγματος, στρογγυλευμένα 
στο πλησιέστερο 0,1 %. 


6.5.5. Παρατηρήσεις. 

α) 'Η παρουσία άμμωνιακών άλάτων επιτρέπει καλύτερη 
έξουδετέρωση, θρόμβωση των κολλοειδών, μειώνει 
τή συγκράτηση άλλων στοιχείων καί εμποδίζει τήν 
καταβύθιση ύδροξειδίο^ν τοϋ Μ^ καί (+, σχηματίζοντας 
σύμπλοκα άλατα. Εμποδίζει επίσης τή συγκράτηση 
Να Ο καί 50 3 . 

β) Ταυτόχρονα μέ τό Α1 (ΟΗ ) 3 καί 1+ (ΟΗ ) 3 καταβυθί¬ 
ζονται καί τά ιόντα Τί 4 +, ΡΘ 4 3 ~, ν 5 + καί Ογ 3 +. 

γ) 'Η παρουσία 0Ο 2 στό άμμωνιακό διάλυμα προκαλεΐ 
τήν καταβύθιση μικρής ποσότητας ΟαΟ. 

δ) Τά διηθήματα πού προκύπτουν άπό τον προσδιορισμό 
τών ολικών οξειδίων Κ 2 0 3 φυλάγονται γιά τούς 
προσδιορισμούς τών υπολοίπων συστατικών. 

6.6. Προσδιορισμός όλικοϋ οξειδίου τοϋ άσβεστίου (ΟαΟ). 

6.6.1. Αντιδραστήρια : 

- Διάλυμα Η Ο 1 + 4 

-Όξαλικό οξύ, κρυσταλλικό. 

- Διάλυμα άμμωνίας 1 + 4. 

- Διάλυμα οξαλικού άμμωνίου 1 %ο. 

- Δείκτης έρυθροΰ τοϋ μεθυλίου. 

- Διάλυμα οξαλικού άμμωνίου 5 %. 

6.6.2. Αρχή τής μεθόδου. 

Τό άσβέστιο καταβυθίζεται σάν όξαλικό καί μέ πύρωση 
μετατρέπεται σέ οξείδιο άσβεστίου. 

6.6.3. Τρόπος έργασίας : 

- Τό διήθημα άπό τον προσδιορισμό τών Κ 2 0 3 εξατμί¬ 
ζεται μέχρι τοϋ όγκου τών 300 ιώΙ καί όξυνίζεται 
έλαφρά μέ Η Ο, μέ τήν προσθήκη σταγόνων έρυθροΰ 
τοϋ μεθυλίου. 

- Προσθέτονται 2 £ όξαλικό όξύ, θερμαίνεται μέχρι βρα¬ 
σμού καί έξουδετερώνεται ένώ βράζει μέ άραιή άμμω- 
νία 1 +4 μέχρι νά πάρει κίτρινο χρώμα. 

- Διατηρείται θερμό τό διάλυμα γιά 15 πιίη, ώστε νά 
δοθεί ό άπαραίτητος χρόνος γιά τόν πλήρη σχηματισμό 
τοϋ ιζήματος. 

- Διηθείται άπό ήθμό μέσης διηθήσεως καί πλύνεται, 
μέ αισθητά κρύο διάλυμα οξαλικού άμμωνίου 1 °/οο· 

- Μεταφέρεται ό ήθμός μέ τό ίζημα στό ποτήρι τής πρώ¬ 
της καταβυθίσεοις. 

-Προσθέτονται 50 ηιΐ ΓΙΟΙ 1 +4 γιά τή διάλυση τοϋ 
ιζήματος καί κόβεται ό ήθμός σέ μικρά κομμάτια. 

-Αραιώνεται στά 200 π 1 1 καί ρίχνονται 2 έως 3 σταγό¬ 
νες έρυθροΰ τοϋ μεθυλίου. 

- Προσθέτονται 20 πιΐ διάλυμα οξαλικού άμμωνίου 5 %. 

-Θερμαίνεται σχεδόν μέχρι βρασμού (70°-80° Θ) καί 

γίνεται ή άνακαταβύθιση τού άσβεστίου μέ διάλυμα 
άμμωνίας 1 + 4, πού προστίθεται κατά σταγόνες μέχρι 
τό διάλυμα νά πάρει κίτρινο χρώμα. 

- Μετά άπό παραμονή 2 ωρών γίνεται ή διήθηση μέ 
ήθμό μέσης διηθήσεως καί έκπλύνεται μέ άραιό διά¬ 
λυμα οξαλικού άμμωνίου 1 ο/οο. 

-Τοποθετείται τό ίζημα μέ τόν ήθμό σέ προζυγισμένο 
χωνευτήριο πλατίνας. 

- Καίγεται ό ήθμός χωρίς άνάφλεξη καί πυρώνεται τό 
ίζημα σέ θερμοκρασία τουλάχιστο 1100° €,, γιά 20 
ηιίη. 

- Ψύχεται σέ ξηραντήρα καί ζυγίζεται. 

-Επαναλαμβάνεται ή πύρωση καί ζύγιση μέχρι σταθερού 

βάρους. 

6.6.4. "Εκφραση άποτελεσμάτων. 

'Η τελική ζύγιση δίνει τό ολικό (+0. πού εκφράζεται % 
τού άρχικοϋ δείγματος, στρογγυλευμένο στό πλησιέστερο 
0,1 %. 
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6.6.5. Παρατηρήσεις : 

α) Τό διήθημα των δύο διηθήσεων, πού προκύπτει στον 
προσδιορισμό του άλικου ΟβΟ, φυλάγεται για τον 
προσδιορισμό τοϋ οξειδίου τοϋ μαγνησίου (Μ§0). 

β) Σαν άφυδατικό ό ξηραντήρας πρέπει νά περιέχει κόκ¬ 
κους ασβέστης πού άσβεστοποιήθηκε σέ χαμηλή θερ¬ 
μοκρασία (900° Ο) ή κόκκους 8ϊΗο& §β1, πού πρόσφατα 
έχει άφυδατωθεϊ. Επίσης μπορεί νά χρησιμοποιηθεί 
ύπερχλωρικό μαγνήσιο, ένώ τό χλωριοϋχο ασβέστιο 
είναι άκατάλληλο. 

6.7. Προσδιορισμός οξειδίου τοϋ μαγνησίου. 

6.7.1. Αντιδραστήρια. 

- Διάλυμα Η Ο 1+4 
-Κορεσμένο διάλυμα (ΝΗ 4 ) 2 ΗΡ0 4 

- Πυκνή άμμωνία (ιΐ = 0,910) 

- Διάλυμα αμμωνίας 2,5% 

- Διάλυμα αμμωνίας 1 + 3, πού νά περιέχει καί 2 °/οο 

νη 4 νο 3 . 

6.7.2. Αρχή της μεθόδου. 

Τό μαγνήσιο καταβυθίζεται ποσοτικά μέ τή μορφή 
Μ§ΝΗ 4 Ρ0 4 . 6Η 2 0, άπό όξινο περιβάλλον, μέ τήν προσθήκη 
αμμωνίας, παρουσία περίσσειας αλάτων άμμωνίου. Τά άλατα 
άμμωνίου μειώνουν τή διαλυτότητα τοϋ ιζήματος, καί εμπο¬ 
δίζουν τήν καταβύθιση τοϋ μαγνησίου σαν Μ§(ΟΗ) Ζ . Τό 
Μ§ΝΗ 4 Ρ0 4 . 6Η 2 0 πυρώνεται καί μετατρέπεται σέ πυρο¬ 
φωσφορικό μαγνήσιο (Μ£ 2 Ρ 2 0 7 ) καί ζυγίζεται μέ τήν 
μορφή αυτή. 

6.7.3. Τρόπος εργασία·. 

-Όξυνίζεται αργά τό διήθημα, πού προέκυψε άπό τον 
προσδιορισμό Ο&Ο, μέ άραιό Η01 καί εξατμίζεται σέ 
όγκο περίπου 400 γπΪ 

- Στο ζεστό διάλυμα προσθέτονται 20 ιτιΐ κορεσμένου 
διαλύματος (ΝΗ 4 ) 2 ΗΡθ 4 καί περίπου 50 ηιΐ πυκνής 
αμμωνίας. 

- ψύχεται τό διάλυμα σέ ροή κρύου νεροϋ, σέ θερμο¬ 
κρασία χαμηλότερη τοϋ περιβάλλοντος, ένώ σύγχρονα 
αναδεύεται για 20 έως 30 ιηίη. 

-Αφήνεται νά κατακαθίσει τό ίζημα γιά άλλα 30 πτίπ, 
διηθείται άπό ήθμό μέσης διηθήσεως καί έκπλύνεται 
καλά τό ίζημα μέ κρύο διάλυμα άμμωνίας 2,5%. 'Ολο.- 
κληρώνεται ή έκπλυση μέ 20 πιΐ διαλύματος άμμωνίας 
1 + 3 πού περιέχει καί 2°/οο ΝΗ 4 Ν0 3 . 

- Τοποθετείται ό ηθμός μέ τό ίζημα σέ προζυγισμένο 
χωνευτήριο πλατίνας. 

- Καίγεται ό ηθμός χωρίς άνάφλεξη καί πυρώνεται τό 
ίζημα στους 1100°0. 

- Ψύχεται σέ ξηραντήρα καί ζυγίζεται. 
-Επαναλαμβάνεται ή πύρωση καί ζύγιση μέχρι σταθερού 

βάρους. 

6.7.4. ’Έφραση άποτελεσμάτων. 

Ή τελική ζύγιση δίνει τή μάζα τοϋ Μ§ 2 Ρ 2 0 7 . Τό Μ§0 
εκφράζεται % τοϋ άρχικοϋ δείγματος στρογγυλευμένο στο 
πλησιέστερο 0,1%. Γιά ένα μ άρχικοϋ δείγματος τό ΜμΟ 
υπολογίζεται μέ τον τύπο : 

% ΜμΟ =\Υ. 0.3623. 100. 

οπού \ν -- Μάζα τοϋ Μμ 2 Ρ 2 0 7 σέ μ καί 0,3623 ό λόγος 
των μοριακών βαρών 2ΜμΟ προς Μμ 3 Ρ 2 0 7 . 

6.7.5. Παρατηρήσεις. 

α) Δέν γίνεται τέλεια ή καταβύθιση τοϋ μαγνησίου, όταν 
υπάρχει μεγάλο ποσό οξαλικών ιόντων στο διάλυμα, 
διότι σχηματίζονται σύμπλοκα άλατα. "Αν ή συγκέν¬ 
τρωση τοϋ οξαλικού άμμωνίου είναι μεγαλύτερη άπό 
Ιο στά 100 ιη! διαλύματος, τότε εξατμίζεται τό διή¬ 


θημα τοϋ προσδιορισμού 0 άΟ μέχρι ξηροί», προσθέ- 
τονται 40 Πΐΐ νιτρικό οξύ (6 = 1,42), βράζεται μέχρι 
νά φύγουν οί νιτρώδεις άτμοί, άραιώνεται μέ νερό καί 
συνεχίζεται ή εργασία σύμφωνα μέ τήν παράγραφο 

6.7.3. ’ 

β) Τό Μ§ 8 Ρ 8 0 7 σέ υψηλή θερμοκρασία άνάγεται άπό τόν 
άνθρακα καί γι’ αύτό συνιστάται ή καύση τοϋ ήθμοΰ νά' 
γίνεται σέ θερμοκρασία, όσο τό δυνατό, χαμηλότερη 
καί προσεκτικά, ώστε νά μήν παραμείνει άκαυστος 
άνθρακας. 

6.8. Προσδιορισμός οξειδίου σιδήρου (Ρβ 2 0 3 ). 

6.8.1. Αντιδραστήρια. 

- Διάλυμα χλωριούχου κασσίτερου : Διαλύονται δη01 2 
2Η 2 0 σέ 10 ηιΐ πυκνοϋ Η 01 καί άραιώνονται σέ 100 ιη). 
Προσθέτονται τεμάχια μεταλλικού κασσίτερου άπαλ- 
λαγμένου σιδήρου καί βράζεται, έως δτου τό διάλυμα νά 
γίνει διαυγές. Τό διάλυμα διατηρείται σέ ένα σταγο- 
νομετρικό φιαλίδιο, πού περιέχει μερικά κομμάτια 
μεταλλικού κασσίτερου. 

- Δείκτης διφαινυλο - αμινο - σουλφονικό βάριο ϋ,3ψ 
ΙΟΟιηΙ άποσταγμένου νεροϋ. 

- Διάλυμα διχρωμικοϋ καλίου (1 ιη) = 0,004$ Ρβ 2 0 3 ) : 
Περιέχει 2,457μ Κ 2 0 γ 2 0 7 /11 άποσταγμένου νεροϋ. 

- Κορεσμένο διάλυμα χλωριούχου υδραργύρου. 

-Πυκνό ΗΟ (θ = 1,19). 

6.8.2. Αρχή τής μεθόδου. 

Ανάγεται ό τρισθενής σίδηρος σέ δισθενή μέ δη0 2 καί 
τιτλοδοτεϊται μέ διάλυμα Κ 2 0 γ 2 0 7 . 'Ο προσδιορισμός 
γίνεται σέ ξεχωριστό δείγμα. 

6.8.3. Τρόπος εργασίας. 

-Ζυγίζεται 1μ δείγματος μέσα σέ κωνική φιάλη των 250 
πιΐ, προσθέτονται 40 πιΐ κρύο νερό καί μέ σύγχρονη 
ισχυρή άνακίνηση, 10 πιΐ πυκνό Η Ο. 

- Θερμαίνεται τό διάλυμα καί διασκορπίζονται τυχόν 
συσσωματώματα μέχρι ή άποσύνθεση τοϋ δείγματος 
νά γίνει πλήρης. 

- Θερμαίνεται μέχρι βρασμού. 

- Ρίχνεται σέ σταγόνες διάλυμα χλωριούχου κασσίτερου, 
μέ σύγχρονη άνακίνηση, μέχρι αποχρωματισμού. 

- Ρίχνεται έπί πλέον 1 σταγόνα διαλύματος 8η01 2 καί 
ψύχεται στή θερμοκρασία τοϋ περιβάλλοντος. 

—Έκπλύνονται τά τοιχώματα τής κωνικής φιάλης μέ 
άποσταγμένο νερό. 

- Προσθέτονται 10 ιηΐ κορ. διαλ. Η§0 2 . 

-Άνακινεΐται καλά γιά 1 ηιίη καί προσθέτονται 10 γπΙ 

διαλύματος 1 : 1 Η 3 Ρ0 4 καί 2 σταγόνες δείκτου δι- 
φαινυλο - αμινο - σουλφονικό βάριο. 

-Αραιώνεται μέ άποσταγμένο νερό, ώστε μετά την τι- 
τλοδότηση ό όγκος νά είναι 75 έως 100 τηΐ. 

-Τιτλοδοτεϊται μέ τό διάλυμα τοϋ Κ 2 Ο 2 0 7 , μέχρι τή 
σταγόνα πού σχηματίζει έντονο ιώδες χρώμα, τό όποιο 
μένει άμετάβλητο μέ τήν προσθήκη καί άλλων» σταγόνων 
διαλ. Κ 2 0 γ 2 0 7 . 

6.8.4. "Εκφραση άποτελεσμάτων. 

Τό Ρ© 2 0 3 εκφράζεται % τοϋ άρχικοϋ δείγματος, στρογ¬ 
γυλευμένο στο πλησιέστερο 0,1%. Γιά 1 § άρχικοϋ δείγματος 
τό % Ρ© 2 0 3 υπολογίζεται άπό τόν τύπο : 

% Ρθ 2 0 3 = Ε.ν.100 

"Οπου : 

Ε — Ισοδύναμο σέ Ρ© 2 0 3 τοϋ διαλύματος Κ 2 0γ 2 0 7 , 
§/™ 1 · 

V = πιΐ τοϋ διαλύματος Κ 2 0 γ 2 0 7 , πού καταναλώθηκαν. 
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6.8.5. Παρατήρηση. 

Για τή διόρθωση των άποτελεσμάτων είναι απαραίτητος 
ένας τυφλός προσδιορισμός μέ τον όποιο υπολογίζεται τό 
Ρβ 2 0 3 , ποΰ προέρχεται από τά αντιδραστήρια, καθώς καί ό 
όγκος τοϋ Κ 2 0 ρ„ 0 7 πού καταναλώνεται από τό δείκτη. 

6.9. Προσδιορισμός οξειδίου τοϋ αργιλίου (Λ!.-,0 ;! ). 

Το όςείδιο αυτό προσδιορίζεται από τή διαφορά τοϋ συνόλου 
των οξειδίων Β 2 0 3 καί τοϋ οξειδίου τοϋ σιδήρου. 

λι$ο 8 % = β.,ο 3 % - ρ^ο* 

Παρατήρηση : 

Στην περίπτωση πού συνυπάρχουν στο τσιμέντο αξιόλογες 
ποσότητες ΤΪ0 2 , ν 2 0 5 , 0γ 2 Ο 3 καί Ρ 2 0 3 πρέπει νά γίνον¬ 
ται οι σχετικές διορθώσεις, στό ποσοστό τοϋ Λί 2 0 3 καί νά 
άναφέρονται στό πιστοποιητικό άναλύσεως. 

6.10. Προσδιορισμός τριοξειδίου τοϋ θείου (80 3 ). 

6.10.1. Αντιδραστήρια. 

Διάλυμα χλωριούχου βαρίου : 1.00ο; Β«Γ.!.> στό λίτρο 
διαλύματος. 

6.10.2. Αρχή τής μεθόδου. 

Τά θει'ίκά καταβυθίζονται σέ όξινο περιβάλλον μέ τήν προσ¬ 
θήκη ΒθΟο. Τό Ιζημα πυ ρώνεται καί ζυγίζεται σαν ΙίίΧΓ',. 

6.10.3. Τρόπος εργασίας. 

- Τό διήθημα, από τήν πρώτη διήθηση τού προσδιορισμού 
τοϋ αδιάλυτου υπολείμματος, αραιώνεται στά 250 ιηΐ 
καί θερμαίνεται μέχρι βρασμού. 

— Προσθέτονται σιγά σιγά σέ σταγόνες ίΟιιΐΙ ζεστό 
διάλυμα Βη 01 2 καί συνεχίζεται ό βρασμός αέχρι τήν 
πλήρη καταβύθιση τοΰ ιζήματος. 

- Διατηρείται τό διάλυμα σέ θερμοκρασία ελαφρά μικρό¬ 
τερη τοΰ βρασμού γιά 12 έως 24 ώρες. κατά τή διάρκεια 
των όποιων τά ποτήρι είναι σκεπασμένο μέ γυαλί ωρο¬ 
λογίου καί λαμβάνεται φροντίδα, ώστε ό όγκος τοΰ 
διαλύματος νά διατηρείται άπό 225 εως 260 ηιΐ. μέ τήν 
προσθήκη νεροΰ, όταν απαιτείται. 

- Διηθείται μέ ηθμό βραδείας διηθήσεως (κυανής ται¬ 
νίας) καί έκπλύνεται μέ ζεστό νερό. 

- Τοποθετείται ό ηθμός μέ τό ίζημα σέ προζυγισμένο 
χωνευτήριο πλατίνας καί καίγεται αργά χωρίς ανά¬ 
φλεξη. 

- Πυρώνεται τό ίζημα στούς 800° έως 900° 0 γιά 15 ιηίη, 
ψύχεται σέ ξηραντήρα καί ζυγίζεται. 

-- Ή πύρωση, ψύξη καί ζύγιση επαναλαμβάνεται μέχρι 
σταθερού βάρους. 

6.10.4. “Εκφραση αποτελεσμάτων. 

Ή τελική ζύγιση δίνει τή μάζα τοΰ Βϋ50 4 . Τό 80 3 εκ¬ 
φράζεται % τοΰ άρχικοϋ δείγματος, στρογγυλευμένο στό 
πλησιέστεοο 0,1%. Γιά 1§ άρχικοϋ δείγματος τό " 0 $0 3 
υπολογίζεται μέ τον τύπο : 

% 80 3 =\ν. 0.343.100 

όπου : ΥΥ = μάζα Βα80 4 σέ μ καί 0.343 = λόγος των 
μοριακών βαρών 80 3 πρός Β350 4 . 

6.11. Δοκιμή ποζολανικότητας γιά ποζολανικά τσιμέντα 

(ροζζοίβηίοΐΐν ί,θ5ί). 

6.11.1. Σκοπός. 

Ή μέθοδος αύτή περιγράφει τον τρόπο ελέγχου τής ποζο- 
λανικότητας (δραστικότητας) τής περιεχόμενης ποζολά- 
νης στά ποζολανικά τσιμέντα. 

6.11.2. Αρχή τής μεθόδου. 

Συγκρίνεται ή ποσότητα ΰδροξειδίου τοΰ ασβεστίου τής 
υνσλς τάσεως τοϋ ένυδατωαένου τσιμέντου, σέ τήν ποσό¬ 


τητα ΰόροςειδιου ασβεστίου κορεσμένου διαλύματος τής 
--ιδίας άλκαλικότητας. 

Σέ ένα ποζολανικά τσιμέντο, ή συγκέντρωση < Π» (011 ) 2 
στήν υγρή φάση είναι πάντοτε μικρότερη τής συγκεντρώσεως 
κορεσμού. 

6.11.3. Αντιδραστήρια. 

Υποσταγμένο νερό. 

-Πρότυπο διάλυμα ΗΠ1(0,IX). 

- Διάλυμα αμμωνίας (0,5Ν). 

- Κορεσμένο διάλυμα οξαλικού άμμωνίου. 

- Ερυθρό τοΰ μεθυλίου. 

-Αραιό θεϊκό όξύ 20 

-Διάλυμα ύπερμαγγανικοΰ καλιού (Ο,ΟύΧ). 

- Περίπου 20 2 στερεής παραφίνης (έάν χρησιμοποιείται 
γυάλινη φιάλη). 

6. ί 1.4. Συσκευές. 

- Κωνική φιάλη 300 ιη! άπό γυαλί ανθεκτικό σέ αλκαλικά 
διαλύματα ή καλύτερα άπό πλαστικό, μέ πώμα ελαστικό 
ή άπό φελλό μέ επάλειψη παραφίνης. Πώμα καί φιάλη 
προσαρμόζονται καλά, ώστε νά μπορεί νά γίνει ισχυρή 
άνχκίνηση του περιεχομένου μέ ασφάλεια, 

- Χωνί μέ εΰρύ σωλήνα. 

■ Ηθμός άπό πορώδες γυαλί. 

- Κοινική φιάλη 251.) ιη! μέ σμυρισμένο πώμα. 

Ποτήρι ζέσεως 250 ηιΐ 

- Σιφώνια ακρίβειας 50 ιηΐ καί 100 ηιΐ. 

- Χώρος σταθερής θερμοκρασίας, πού μπορεί νά ρυθμί¬ 
ζεται στούς 40° — 2° 0. 

- Προχοΐόες ογκομετρήσεονς. 

6.11.5. Τρόπος εργασίας. 

- Επικαλύπτεται τό εσωτερικό τής κως,,χτ - τιάλης τίνν 
300 ηιΐ. αν είναι γυάλινη, μέ 20§ περίπου λυωμένης 
παραφίνης, τό πλεόνασμα τής οποίας πρέπει νά αφήνεται 
να στερεοποιηθεί στον πυθμένα ομοιόμορφα. 

- Παοσθέσονσαι μέ σιφώνιο 100 ιπΐ άποσταγμένο νερό, 
πωματίζεται ή κοννική καί τοποθετείται στό χώρο στα¬ 
θερής θερμοκρασίας, γιά νά αποκτήσει τήν θερμοκρασία 
των 40°± 2° (ί (περίπου I ώρα). 

-Στή συνέχεια ρίχνονται στην κωνική φιάλη, μέ τή βοή¬ 
θεια τοϋ χωνιού, 20 — 0 01 μ δείγματος τσιμέντου. 

- Πωματίζεται, ασφαλίζεται καλά ή κωνική φιάλη καί 
χνακινεΐται ισχυρά τό περιεχόμενο γιά 20 δθο, ώστε νά 
μην σχηματισθοΰν συσσωματώματα τσιμέντου. 

- Ξχνατοποθετεΐται ή κωνική φιάλη στό χώρο σταθερής 
θερμοκρασίας μέ τή φροντίδα, ώστε ό πυθμένας της' νά 
είναι τέλεια οριζόντιος, γιά νά εξασφαλίζεται ομοιό¬ 
μορφη στρώση τσιμέντου. 

Παρατήρηση : 

“Ολοι οί χειρισμοί, πού γίνονται έξω άπό τό χώρο στα¬ 
θερής θερμοκρασίας, πρέπει νά έκτελοϋνται όσο τό δυνατό 
ταχύτερα, γιά νά αποφεύγεται σημαντική μείωση τής 
θερμοκρασίας τοϋ περιεχομένου τής κωνικής φιάλης. 

- Μετά άπό παραμονή 7 ήμερων στό χώρο σταθερής θερ¬ 
μοκρασίας διηθείται γρήγορα τό υγρό στάν ηθμό άπό 
πορώδες γυαλί καί μαζεύεται τό διήθημα στήν κωνική 
φιάλη μέ τό σμυρισμένο πώμα. 

-Αφήνεται νά ψυχθεί στή θερμοκρασία τοΰ περιβάλ¬ 
λοντος. 

- Ανακατεύεται καλά. Λαμβάνονται μέ σιφώνιο 50 ιτιΐ 
διαλύματος καί μεταοέοονται στό ποτά οι ζέσεως τών 

250 κιΐ. ' ' 

- Προσδιορίζεται ή ολική άλκαλικότητα μέ -- πρότυπο 
διάλυμα Η 01 (0.1Ν) καί δείκτη ερυθρά οο : αεθυλίου. 

- Καταβυθίζεται τό ασβέστιο, πού περιέχετε ι στό διά¬ 
λυμα, σαν οξαλικό ασβέστιο, σέ άμμωνιακό περιβάλλον. 
Διηθείται και πλύνεται μέ κρύο νερό. 
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Ιο ίζημα διαλύεται με τή βοήθεια αραιού ΙΙ„Η<) 4 γ.%1 
τιτλοδοτεΐται μέ το διάλυμα του ύπερ.ιάγγανικοϋ 
καλιού (Ο,ΟυΝ). 

6.11.6. "Εκφραση αποτελεσμάτων. 

, Εκφράζεται η ολική άλκαλικότητα σέ ιηιηυΙ ΟΠ - /) και 
η περιεκτικότητα σέ 0»(> σέ ιιιηιοί ΟιιΟ/Ι καί ορίζεται 
1°, σγ 1Ρ εΪ0 > π °ΰ έχει αυτά σαν συντεταγμένες., πάνω σέ 
όιαγραμμα ποζολανικότητας (Σχήμα 9). 


Λ.ν το σημείο αύτό (Μ) εύρίσκεται κάτω από την κα- 
μπυ/.η διαλυτότητας, ή περιεχόμενη στό τσιμέντο ποζολάνη 
θεωρείται ικανοποιητικής ποζολανικότητας. 

Ν ^ 7° βρίσκεται πολύ κοντά ή πάνω στή καιαπύλη 

διαλυτότητας, ^ έπαναλαμβάνεται ή δοκιμή, μέ παραμονή 
της φιάλης στο χώρο σταθερής θερμοκρασίας γιά 14 ημέρες, 
-την^ περίπτωση αυτή, άν τό σημείο, πού ορίζεται μέ τά 
νεα αποτελέσματα, βρίσκεται κάτω άπό τήν καμπύλη ή 
ποζολάνη θεωρείται ικανοποιητικής ποζολανικότητας. 



Όλινικί άλνιαλίΜοτητα ίητιηποΙ ΟΗ"/1 ) 


Σχήμα 9. Διάγραμμα τιοςαλαυικότητας. 


"Αρθρο 8. 

Απαιτήσεις καί δοκιμασία ποζολανών. 

1. Απαιτήσεις. 

Γιά τή χρησιμοποίηση μιας ποζολάνης , γιά τήν παρα¬ 
γωγή τσιμέντων μέ ποζολάνη καί ποζολανικών (άρθρο 2, 
παραγρ. 1),^πρέπει η αντοχή των δοκιμίων, πού κατασκευά¬ 
ζονται μ’ αυτή, σύμφωνα μέ τή διαδικασία τής παρ. 2 του 
παρόντος άρθρου, νά είναι τουλάχιστον 5 Ν/ιηιιι 3 . 

2. Δοκιμή δραστικότητας ποζολάνης. 

2.1. Σκοπός. 

Η μέθοδος περιγράφει τόν έλεγχο δραστικότητας μιας 
ποζολάνης, μέ τήν κατασκευή δοκιμίων άπό κονίαμα ΰδρα- 
σβέστου καί ποζολάνης καί έλεγχο αυτών σέ θλίψη. 


2.2. * Υλικά. 


ι· Πρότυπη άμμος. 

Χρησιμοποιείται ή πρότυπη άμμος του παρόντος κανο¬ 
νισμού, που καθορίζεται στην παραγρ. 4.1.2.1. του άρθρου 7. 

2.2.2. ' Γδράσβεστος. 

Είναι χημικά καθαρή (ρι·υ ί>ιΐ3ΐγ 8 ίκ) καί πρέπει νά έχει λε- 
πτότητα τέτοια, ώστε νά μήν άφήνει ύπόλειμμα στό κόσκινο 
τ<ον άΟ^μινι (ξηρό κοσκίνισμα) καί τό υπόλειμμα στό κό¬ 
σκινο των ι.) μιιι (υγρό κοσκίνισμα ) νά είναι τό πολύ 5%. 


2.2.2. Ποζολάνη. 

7 ια έλεγχο ποζολάνη πρέπει νά είναι ξηρή καί τέτοιας 
λεπτότητας, ώστε νά αφήνει υπόλειμμα στό κόσκινο των 4 Λ 
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10β.“ Πλαίσιο στηρίξεως ΙΟγ.-Εκκεντρο 


Σχίνια 10. Γυσχευτί έζαχλώσεως 
(Δοαστόσεε·: σέ πιη) 
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,μιπ .(ύγρ^Κοσκίνισμα) το πολύ 20"'. * 
Απαίτηση αυτή αλέθεται πριν νά χρησ^ 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣ£ΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩ 


, ( Λν δέν ικανοποιεί τήν 

• π Ρ ιν νά Χρησιμοποιηθεί στη δοκιμή. 

2.2.4 Νερό άναμίξεως. 

Χρησιμοποιείται νερό πόσιμο. 

2.2.5. Σύνθεση κονιάματοε. 

, ^ κ ? νια ^“ άπατελεΐται άπό ένα μέρος βάρους όδοχσΒέστου 
εννιά μέρη βάρους πρότυπης άμμου καί ποσό ποζο'λάνη- πού 
είναι το διπλάσιο τοϋ βάρους τής ύδρασβέστου πο/λαπάχ- 
σιασμενο μέ το λόγο των ειδικών βαρών ποζολάντς διά ·;'7ς 
' ύδρασβέστου., Ιο άπαιτούμενο νερό καθορίζεται 'ά -Λ 0 υ- 
ε ^ λ( ' >σί · ( ' κ ΐτσ ’~ ώ σΐε τό κονίαμα νά δίδει'έςά.τλοκ-,η 

2.3". ^Συσκευές. 

2.3.1. Μηχανικός αναμικτήρας. 

Χρησιμοποιείται αυτός που πεοιγοάτεται στάν 
4.1.3.1. τοϋ άρθρου 7. 


ΑΩΤΟΝ) 


2.3.2.4. Κολουροκωνικός 


εύρίσκεται 

Ινίναι κατασκευασμένος άπό-',μενη στόχαλκο η μπρούντζο 
■κ/.ηρο.^ας κατα ΙΙ«ι·ΙωνηΙΙ, δχινικότηπερης τής ΙΙ1!Ι! 25 
'^'-αστασεις του μαίνονται στο _ . Ιιια' "ι ,: ε_. 


σκ/.ηροτ 

< >ι διαστάσεις του φαίνονται στο _ 
φάνειε ' 
κάθετε 


’()λες-οΐ ■ 
ον δακτύλιον 


ταραγρ. 


2.3.2. Συσκευή έξαπλώσεως. 

Ϊ1^ συσκευή εςαπλωσεως (Σχήμα 10) απο τελείται -άπό μι/ 
κινούμενη διαταςη, η οποία στηρίζεται σέ ένα πλαίσιο καί 
μπορεί νά , άνυψοινεται καί νά πέφτει έλεύθε 

ΙΟ Τ ι Λ Οι . 


άπό ϋ’όο. 


12,7±0,3 γπιπ, προσκρούοντας πάνω στό πλαίσιο, μέ τι 
βοήθεια ενός περιστρεφόμενου έκκεντρου. 

2.3.2.1. Κινητή διάταξη (Σχήμα 1(1 α. ε). 

Αποτελεΐται απο ·ενα ολόσωμο, χυτό, άκχαπτο πλαίσιο 

\ * / ~ ε / -V* 


τό πάχος του στην περιφέρεια τής πλάκας νά είναι 8 ιιιιιι. 

; Η επιφάνεια τής πλάκας πρέπει νά είναι επίπεδη καί' 
λεια καί νά φέρει τέσσαρες λεπτές διαμετρικές χαραγές, 
πού νά σχηματίζουν μεταξύ τους γωνίες 45". 

Στό κάτω μέρος τού πλαισίου καί κάθετα στην πλάκα 
προσαρμόζεται βιδωτά ένας άξονας (Σχήμα 10;), τό κάτω 
μέρος τοϋ οποίου εφάπτεται στό έκκεντρο, γιά τήν ανύψωση 
Χ4ι πτώση τής κινητής διατάξεως. *0 άξονα; στο άνω 


- , α ΙΟδ. 

φανειες πρέπει νά είναι λείες καί VI 'άσ-' - 
στον άξονα του. ^ ' ’ 

2.·>.2.;>. 'Έδραυ-η συσκευής έξαπλώσεως. 

Ί1 συσκευής έξαπλώσεως βιδώνεται καλά σέ μιά τετεά- 
γων., ; .Λ.:κα από χυτοσίδηρο, ή χάλυβα, πλευοάς τουλά- 
/',,-το -.·.<> ιηιη και παχυυ; τουλάχιστο 25 ιιιι,ι.' ΊΙ πλάκα 
αγκυρωνεται, σέ βάθρο άπό σκυρόδεμα μέ μπουλόνια, δια¬ 
μέτρου^ τουλάχιστον 13 ιιιιιι, πού μπαίνουν στό σκυοόδευχ 
περισσότερό απο 150 ιηιιι καί έτσι, ώστε ή πλάκα τής 
κινητης οιαναςεως τής συσκευής έξαπλώσεως νά είναι 
οριζόντια. Ιο βάθρο πρεπει νά έχει τήν πάνω βάση του τε¬ 
τράγωνη, πλευράς 2·'>0-275 ιιιιιι, τήνκίτωθάτη .-ο> έ.τ ; ση.- 
τετραγωνη, πλευράς 375-400 ιιιιιι καί τό ύψος του πρέπει 
να εί >··:>-7;,() ιιιιιι. Στις τάσ'Τόί^ες γωνίες του 
στηριςε-αι σέ κομμάτια ελαστικού πάχους 15 ιηιιι καί 
πλευράς τετραγωνικής επιφάνειας 100 η,:,, περίπου. Πρέπει 
να ελεγχεται συχνά, άν ή πλάκα τής 
είναι οριζόντια, τό βάθρο σταθερό καί 
λόνια σφιγμένα. 


Μνηνης οιχτ>/ςεω: 
*·ά διάφορα μπου- 


πτωση τής κινητής 

μέρος του, φέρει επίσης καί τήν επαφή προσκρούσεως τής 
κινητής διατάξεως στό πλαίσιο στήριξε ως. Κατ': .ή < πτώση 
πης κινητής διατάξεως ο άξονας δεν χτυπά στό έκκεντρο. 

' ι έρχεται σέ επαφή μ’ αύτό,' άφοϋ.τό.έκκεντρο ριστραφεϊ 
Περισσότερο άπό 120°, άπό τήν πτοόση τής λ .·■ ήτας διατά- 
ξεως. 

Ο άξονας είναι άπό χάλυβα, μέσης κατ ο νστικότητας 
και τό κάτω άκρο του έ'χει σκληρυνθεϊ μέ βαφ·η. 

Τό συνολικό βάρος τής κινητής διατάξεως πρέπει νά είναι 
4,1±0,05 1ί 8 καί συμμετρικά διαμοιρασμένο. 

2.3.2.2 “Εκκεντρο. 

. · Είναι κατασκευασμένο άπό χάλυβα μέσης κατεργαστι- 
κότητας, μέ βαμμένο τό άκρο άνυψοόσεως. 

Γό σχήμα καί- οί διαστάσεις του, καθώς καί ό άξονας 
περιστροφής τού" φαίνονται στό Σχήμα ΙΟγ. 

2 3.2.3. Πλαίσιο στηρίξεως (Σχήμα ΙΟβ). 

Πρέπει νά είναι ολόσωμο, κατασκευασμένο άπό λεπτό¬ 
κοκκο χυτοσίδηρο καλής ποιότητας. Στό άνω μέρος του 
υπάρχει κυλινδρική υποδοχή, μέσα στην οποία κινείται 
κατακόρυφα ό άξονας τής κινητής διατάξεως, μέ άνοχή 
(διαφορά διαμέτρων) όχι μικρότερη των 0,05 ιηιιι καί όχι 
μεγαλύτερη των 0,25 ιιιιιι. 

Η άνω επιφάνεια τής κυλινδρικής υποδοχής πρέπει νά 
£χει σκληρυνθεϊ σέ βάθος περίπου 6,5 ιτιιη καί νά έχει λει- 
α νθεΐ, ώστε νά κάνει τέλεια επαφή μέ τήν επιφάνεια προσ- 
κρουσεως τής κινητής διατάξεως. 

Στο πλαίσιο υπάρχει επίσης καί οριζόντια κυλινδρική υπο- 
^°χη, στήν οποία προσαρμόζεται ό άξονας περιστροφής 

Ηοδ έκκεντρου. 


2.3.3. I ήτρες (Καλούπια). 

<>ί μήτρες πρέπει νά είναι κυλιν 
διαμέτρου ·υ I ·· 3 ιιιιιι καί ύψους ίΐ)2 , 
ν.ΆΧΖτ.α *.>ν ;/*, £ΐ;ε άι;Κ γντλί, ;■ {7ί ·}.γ. 
κατάλληλο μέτα/λο. 

_ Κ«0ε μήτρα συνοδεύεται ά,ιό »ΰ„ γ· 

.πλάκες, πλευράς 80 ιιιιη καί τ.άχο 

- , 2.3.4. Ίλπάδα (κόπανο;) σνμπυ.ινώ ;-ως 
εξαπλώΓε<·.>ς 

Είναι ΐΓριηιατ'κή,· όρθογωνκής διατουής 12,5 ιιιι,ι Λ 25 
ιιιιιι καί έχει μήκυς 120-150 ιηιιι. Είνχι καςασκευχσυένη 
ί.<7Γ'ν^ 'Χ/.£,::0 ^ [Λ7] Οό7:θρρθγ7]Τΐ:<0 Κ7.', άντν/’ζ* 170 Χ7.1 

θραύση. (Η ύυο εταπεύες της εινχό κάθετες στον 

εττιτιήχη άξονά της. 


εσωτερικής 
«» ίΜιΐ. Μττορεϊ νά 
γ; ν .ικο, ■/ άττο 

ν^ς τετράγίονες 
ιπ ιιι ττερίττου. 

κονιάματος 


2.·>.;). πη-ίπυκνιοσεως οο.ς-ν.'.ίων. 

Είναι κυλινδρικό μεταλλικό ραβδί, βάρους 5 ΐΟ υ. 'Γό κάτω 
* κ Ρ° "β’ 1 καταλήγει σέ επίπεδη κυκλική επιφάνεια, κάθετη 
στον άεονά του καί διαμέτρου 25 ιιιιιι. 

2.5.0. Χώρος σταθερής θερμοκρασίας. 

Ικανός νά δέχεται τουλάχιστον 10 μήτρες μέ τά δοκίν.ια 
καί νά μπορεί νά ρυθμίζεται ή Θεψιχοκοασία -ου στόύ- 
25 ; ί : 2" (! καί 55 ξ 2" Ε. " ' 

2. 3. 7. Μηχανή ελέγχου αντοχής σέ θλίψη. 

Χρησιμοποιείται αύτή, πού περιγράφεται στην παοαγο. 
4.1.3.5. τοϋ άρθρου 7, στήν οποία τοποθετείται δυνααό- . 
μετρικός δακτύλιος, γιά μεγαλύτερε; ακρίβειες. 

2.4. Τρόπος εργασίας. 

2.4.1. IIροανάμιξη ποζολάνης-ΰδρασβέστου. 

II ς.ηρη ποζολανη και η υόρασβεστος ζυγίζονται καί 
ρίχνονται μέσα σε κατάλληλο κλειστό δοχείο. Τό δοχείο 
κλ,ιΐ'ω ,αι καλα και ανακινειται ισχυρά τό πεοιεχόνενο γιά 

2.4.2. Παρασκευή κονιάυ.ατος. 

Ζυγίζεται ή πιθανή άπαιτούμενη ποσότητα νερού γιά 
την παρασκευή κονιάματος, πού θά έ/ει έΐάπλωση 
I Π 1.1-5 %. ' - ι 

I ιχνεται το νερό στον υποδοχέα τοΰ αναμικτήρα καί 
προστίθεται το ζυγισμένο μίγμα ποζολάνης-ύδρασβέ- 
οτου, στο^οποΐο έ'χει γίνει ή προανάμιξη κατά τήν παραγρ. 

2.4.1. τοϋ παρόντος άρθρου. 
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- Μπαίνει σέ λειτουργία ό αναμικτήρας μέ τή χαμηλή τα¬ 
χύτητα καί μετά άπό 30 βιϊο προστίθεται όλο το ποσό 
τής άμμου μέ σταθερό ρυθμό, κατά τήν διάρκεια των 
επόμενων 30 βθο (βλέπε παραγρ. 4.1.4.1 του άρθρου 7). 

—'Ο άναμικτήρας φέρεται στην υψηλή ταχύτητα καί 
ή ανάμιξη συνεχίζεται γιά άλλα 30 860 . 

-Τό κονίαμα, αφήνεται χωρίς ανάμιξη, γιά 1 ιηίη καί 
30 860 καί κατά τή διάρκεια των πρώτων 15 βρο, μέ 
τή βοήθεια ελαστικής ξύστρας, μεταφέρεται στή μέση 
τοϋ ύποδοχέα όλο τό κονίαμα, πού έχει έπικαΟήσει 
στις πλευρές του. Μετά ό υποδοχέας σκεπάζεται ,γιά τό 
υπόλοιπο διάστημα του 1 ιηίη καί 15 8<3(·. 

- Ανακατεύεται τό κονίαμα γιά 1 ηιίιι άκόμα στήν 
υψηλή ταχύτητα. 

- Έκτε^,εϊται, αμέσως μετά, ή δοκιμή έξαπλώσεως, όπως 
περιγράφεται στή παραγρ. 2.4.3. τοϋ παρόντος άρθρου. 

-"Αν ή δοκιμή έξαπλώσεως δώσει έξάπλωση Η0ψ~5 %, 
μεταφέρεται τό κονίαμα, πού χρησιμοποιήθηκε στή 
δοκιμή έξαπλώσεως, στον ύποδοχέα του αναμικτήρα." 

- Ξύνεφαι τό κονίαμα, πού πιθανά έχει έπικαΟήσει στα 
τοιχώματα καί άνακατεύεται γιά 15 86<: στήν δψηλή 

■ταχύτητα. 

2.4.3. Δοκιμή έξαπλώσειος. 

- Σκουπίζεται προσεκτικά ή έπιφάνεια της πλάκας της 
κινητής διατάξεως τής συσκευής έξαπλώσεως, γιά 
νά είναι καθαρή καί ξηρή καί τοποθετείται πάνω σ’ χύτη, 
κεντρικά, 6. κολουροκωνικός δακτύλιος. 

- Τοποθετείται στόν κολουροκοινικο δακτύλιο ένα στρώμα 
κονιάματος, πάχους περίπου 25 πιπι καί συμπυ¬ 
κνώνεται μέ 20 κτύπους μέ τον κόπανο. ' I ( δύναμη 
των κτυπημάτων πρέπει νά είναι τόση, όση χρειάζεται 
γιά νά γεμίσει ομοιόμορφα ό δακτύλιος. 

- Γεμίζεται ό δακτύλιος μέ κονίαμα καί συμπυκνώνεται, 
όπως, καί προηγούμενα. 

- Άφαιρεΐται τό περίσσευμα τοϋ κονιάματος μέ μυστρί, 
πού (μετακινείται.. σχεδόν κάθετα καί πριονωτά πάνω 
στα χείλη τοϋ καλουπιοΰ, (άστε νά σχηματισθεΐ επί¬ 
πεδη επιφάνεια, ; 

- Σκουπίζεται, καθαρίζεται καί ξηραίνεται ή επιφάνεια 
τής συσκευής έξαπλώσεως, γύρω άπό τό δακτύλιο. 

- Παραμένει γεμάτος ό κολουροκωνικός δακτύλιος, μέχρι 
νά συμπληρωθεί 1 ΐϊΐίιι άπό τό τέλος τής άναμίξεως τοϋ 
κονιάματος. Αμέσως μετά, άνασηκοάνεται κατακορυφα 
ό δακτύλιος καί άφαιρεΐται. 

-Αφήνεται ή κινητή διάταξη τής συσκευής έξαπλώσεως 
νά πέσει 25 φορές σέ 15 866, άπό τό ύψος των 12,7 ηιπι. 

- Μετριούνται τέσσαρες τουλάχιστον διάμετροι τής βασεως 
τοϋ κονιάματος, πού σχηματίζουν μεταξύ τους ίσες 
γωνίςς. 

—ΤΙ διαφορά τοϋ μέσου ορού των διαμέτρων αύτών και 
της ,αρχικής διαμέτρου τής βάσεοις τοϋ δακτυλίου 
εκφράζεται ώς έκατοστιαΐον ποσοστό τής αρχικής δια¬ 
μέτρου καί χαρακτηρίζει τήν έξάπλωση τοϋ κονιάματος. 

- Γίνονται δοκιμαστικά κονιάματα, μέ διάφορες περιε¬ 
κτικότητες σέ νερό, μέχρι νά εΰρεΟή έξάπλωση ΙΙΟ.-ή 5%. 
Γιά κάθε δοκιμή έξαπλώσεως γίνεται νεο κονίαμα. 

2.4.4. Γέμισμα των μητρών. 

- Τοποθετούνται αί κυλινδρικές μήτρες έπι των γυάλινων 
βάσεων μέ παρεμβολή κατάλληλου ύλικοϋ, ,ώστε να 
έμποδίζεται ή διαφυγή υγρασίας καί ^ λαδώνονται οι 
μήτρες έσωτερικά* μέ έλαφρύ στρώμα ορυκτελαίου. 

- Γεμίζεται κάθε καλούπι σέ τέσσαρες στρώσεις του 
ίδιου ύψους. Κάθε στρώση συμπυκνώνεται με 25 κτυπους, 
μέ τήν μεταλλική ράβδο τής παρ. 2.3.5. τοϋ παρόντος 
άρθρου- καί μέ· τέτοια δύναμη, ώστε να προκύπτει 
ομοιογενές δοκίμιο. 


- Άφαιρεΐται το περίσσευμα μέ μυστρί, πού μετακινείται 
πριονωτά πάνω στά χείλη τής μήτρας μέ τέτοιο τρόπο 
ώστε νά επιτυγχάνεται λεία επιφάνεια. 

- Λαδώνεται ή άλλη γυάλινη πλάκα, τοποθετείται πάνω 
στή μήτρα ώστε νά κάνει τέλεια επαφή, μέ τήν διαδι¬ 
κασία πού άνεφέρθη άνωτέρω. 

2.4.5. Συντήρηση δοκιμίων. 

Τά δοκίμια μέσα στά καλούπια συντηρούνται στο χώρο 
σταθερής θερμοκρασίας : 

α) Στους 23" ]- 2° (1 γιά 24;[· 2 ώρες 
β) Στούς 55" ± 2° (1 γιά 5 ήμερες καί 20 | , / 4 ώρες, 
Μετά ψύχονται καί συντηρούνται στούς 23" 1 2° (1 γιά 
4± */* ώρες μέχρι τόν έλεγχο τής αντοχής τους σέ θλίψη. 

2.4.6. 11ροετοιμασία των δοκιμίων γιά τον έλεγχο άντοχής 
σέ θλίψη. 

- Ξεκαλουπώνονται προσεκτικά τά δοκίμια *4 έως I ώρα, 
πριν άπό τή δοκιμή τους. · 

’ Γπιπεδώνονται υί βάσεις των δοκιμίων (καπελλώνονται) 
σέ ειδική συσκευή καπελλώματος, μέ λυωμένο μείγμα 
άπό θειάφι, φούμο καί άμμο λεπτή, τέτοια πού νά 
περνάει άπό τό κόσκινο Νο 100 (ΙΟΟμιιι) καί νά 
παραμένει στο κόσκινο Νο 200 (75 μπι). Οί αναλογίες 
τών υλικών καπελΛωματος είναι οί έξης : θειάφι Ίίμπο- 
ρίου 75%.· φούμο 5% καί άμμος λεπτή 20%. 
ία δοκίμια μέχρι τή θραύση τους διατηρούνται υγρά, 
ο-κεπάζοντάς τα μέ βρεγμένα πανιά, μέ εξαίρεση τό 
χρονικό διάστημα τοϋ καπελλώματος. 

2.4.7. ’Έλεγ/ος άντοχής δοκιμίων σέ θλίψη. 

Σπάζονται τά δοκίμια στή μηχανή ελέγχου άντοχής σέ 
θλίψη μέ ταχύτητα φορτίσεως 0,00 έως 3,4 ;\/ιιιπι“/πι:π. 

' Υπολογίζεται ή αντοχή σέ θλίψη σέ Ν/ιιΐπΐ". 

2.5. "Έκφραση άποτελεσμάτων. 

Γιά κάθε ποζολάνη πού ελέγχεται, κατασκευάζονται 
τουλάχιστον τρία δοκίμια. 

Δίνεται σαν μέτρο δραστικότητας τής ποζολάνης ό μέσος 
ορος των αντοχών των δοκιμίων, τά όποια μένουν άφοϋ 
εξαιρεθούν τά δοκίμια πού έχουν αντοχές μικρότερες ή 
μεγαλύτερες κατά 15%, τοϋ μέσου όρου αντοχών όλων 
των δοκιμίων. 

’Άν εξαιρεθούν, κατά τά άνωτέρω, περισσότερα άπό ένα 
στά τρία δοκίμια, ή δοκιμή επαναλαμβάνεται. 

"Αρθρο δεύτερον 

1. Άπό τής ισχύος τοϋ παρόντος Κανονισμού κάθε όρος 
σχετικά μέ το τσιμέντο σάν υλικό, πού άναφέρεται στο άπό 
18-2/26-7-1954 Β.Δ/μα «Περί Κανονισμών διά τήν μελέτην 
καί τήν έκτέλεσιν οικοδομικών έργων έξ οπλισμένου σκυρο¬ 
δέματος)) αντικαθίσταται άπό τούς όρους τοϋ παρόντος 
Κανονισμού. 

Τά άρθρα 13, 18, 64, 65, 66, 67, 68 καί 69 τοϋ άνωτέρω 
άπό 18-2/26-7-1954 Β.Διατάγματος καταργοϋνται. 

Στον ' Υπουργό Δημοσί(»ν ’Έργων άναθέτομεν τήν δημο¬ 
σίευση καί εκτέλεση τού παρόντος διατάγματος. 

ΆΟήναι, 29 Φεβρουάριου 1980 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ Δ. ΤΣΑΤΣΟΣ 

Ο ΥΠΟΥΡΓΟΣ ΔΗΜΟΣΙΟΝ ΕΡΓΠΝ 

ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΖΑΡΝΤΙΝΙΑΗΧ 
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Η ΓΕΝΙΚΗ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΤΟΥ ΕΘΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟΥ 

ΓΝΩΣΤΟΠΟΙΕΙ ΟΤΙ: 

Ή ετήσια συνδρομή τή$ Εφημερίδας της Κυβερνήσεως, ή τιμή των φύλλων της ττού πουλιούνται τμηματικά 
καί τά τέλη δημοσιεύσεων στην Εφημερίδα τής Κυβερνήσεως, καθορίσθηκαν άπό 1 Ίανουαρίου 1980 ώς ακολούθως: 





Α' 

ΕΤΗΣΙΕΣ 

ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ 



1. 

Γιά τό Τεύχος Α' . 

Δραχ. 

1.000 


Ύπέρ τοϋ Ταμείου Αλληλοβοήθειας Προσωπι- 



2. 

» » 


Β' . 


1.500 


κοΰ τοϋ Έθνικοΰ Τυπογραφείου (ΤΑΠΕΤ) άνα- 



3. 

» » 


Γ' . 


700 


λογοΰν τά §ξη 5 ποσά: 



4. 



Δ' . 


1.500 

1. 

Γιά τό Τεύχος Α' .. 

Δραχ. 

50 

5. 

» > 

» 

Νομικών ΠροσώπωνΔ,Δ. κ.λπ. 

» 

700 

2. 


» » Β' ... 


75 

6. 

> » 

> 

Άν. ΕΙδ. Δικαστηρίου. 

» 

100 

3. 

» 

» » Γ' . 


35 

7. 

» > 

» 

Παράρτημα . 

» 

400 

4. 

» 

» » Δ' . 


75 

8. 

» » 


Άνωνύμων Εταιρειών κ.λπ. . 

» 

4.000 

5. 

» 

» » Νομικών Προσώπων Δ.Δ. κ.λπ. 


35 

9. 

> » 

Δελτίο Εμπορικής καί Βιομηχανικής 



6. 


» » Άν. Είδ. Δικαστηρίου. 

» 

5 




Ιδιοκτησίας . 

» 

400 

7. 


» » Παράρτημα . 

» 

20 

10. 

Γιά όλα τά 

τεύχη καί τό Δ.Ε.Β.Ι. 

» 

9.000 

8. 

» 

» » Άνωνύμων Εταιρειών κ.λπ. . 


200 


ΟΙ Δήμοι καί οΐ Κοινότητες τοϋ Κράτους κατσ- 



9. 

» 

» Δελτίο Έμπ. καί Βιομ, Ιδιοκτησίας . 


20 


βάλλουν τά 1/2 τών άνωτέρω συνδρομών. 



10. 

Γ ιά όλα τά τεύχη .. 


450 


Β'. ΤΙΜΗ ΦΥΛΛΩΝ 

Ή τιμή πωλήσεως κάθε φύλλου, μέχρις 8 σελ., είναι 5 δρχ., άπό 9 ώς 24 σελ. 10 δρχ., άπό 25 ώς 48 σελ. 15 δρχ., άπό 49 ώς 80 σελ. 
30 δρχ., άπό 81 σελ, καί άνω ή τιμή πωλήσεως κάθε φύλλου προσαυξάνεται κατά 30 δρχ. άνά 80 σελίδες. 

Γ'. ΤΕΛΗ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΩΝ 

ματιστήριον πρός διαπραγμάτευσή, συμφώνως πρός 
τάς διατάξεις τοϋ άρθρου 2 παρ. 3 Α.Ν. 148/1967» Δρχ. 1.500 


14.000 

14.000 

7.000 

3.000 

6.000 


5.000 


3.000 


,11. Των αποφάσεων τής έπιτροπής κεφαλαιαγο¬ 
ράς «περί διαγραφής χρεωγράφων έκ τοϋ χρηματι¬ 
στηρίου, συμφώνως πρός τάς διατάξεις τοϋ άρθρου 2 
παρ. 4 Α.Ν. 148/67» . 

12. Των άποφάσεων «περί έγκρίσεως τιμολογίων 
των Ασφαλιστικών Εταιρειών» . 

Β' Εταιρειών Περιωρισμένης Ευθύνης : 


1.500 


1.000 


I. Στό τεύχος Ανωνύμων Εταιρειών καί 

Εταιρειών Περιωρισμένης Εύθύνης: 

Α’ Ανωνύμων Εταιρειών: 

1. Των καταστατικών .. Δρχ. 

2. Των άποφάσεων «περί συγχωνεύσεως άνωνύμων 

έταιρειών» . * 

3. Των κωδικοποιήσεων των καταστατικών (ΦΕΚ 

309/67, τ. Β’) . » 

4. Των τροποποιήσεων των καταστατικών. » 

5. Των Ισολογισμών κάθε χρήσεως. » 

6. Τών ύπουργικών άποφάσεων «περί παροχής 

άδείας έπεκτάσεως τών έργασιών Ασφαλιστικών 
Εταιρειών», τών έκθέσεων έκτιμήσεως περιουσιακών 
στοιχείων καί τών άποφάσεων τοϋ Δ,Σ. τοϋ ΕΛΤΑ, 
μέ τίς όποιες έγκρίνονται καί δημοσιεύονται οΐ κανο¬ 
νισμοί αύτοΟ . * 

7. Τών άποφάσεων «περί έγκοσαστάσεως ύποκα- 
-ταστήματος, διορισμού γενικού πράκτορας καί παρο¬ 
χής πληρεξουσιότητος πρός άντιπροσώπευσιν έν 
'Ελλάδι άλλοδαπών Εταιρειών» καί τών άποφάσεων 
«περί μεταβιβάσεως τού χαρτοφυλακίου Ασφαλιστι¬ 
κών Εταιρειών κατά τά άρθρο 59 παρ. 1 του Ν.Δ. 

400/70» .. 8 

8. Τών άνακοινώσεων γιά κάθε μεταβολή πού γί¬ 
νεται μέ άπόφαση Γ.Σ. ή Δ.Σ.,τών προσκλήσεων σέ 
γενικές συνελεύσεις, τών κατά τό άρθρο 32 του Ν. 

3221/24 γνωστοποιήσεων, τών άνακοινώσεων, πού 
προθλέπονται άπό τά άρθρο 59 παρ. 3 τού Ν.Δ. 400/ 

1970 «περί Άλλοδαπών Ασφαλιστικών Εταιρειών», 
τών άποφάσεων τοϋ Διοικητικού Συμβουλίου του 
ΕΛΤΑ, πού άναφέρονται σέ προσωρινές διατάξεις καί 
τών άποφάσεων τοϋ Ύπ. Συγκοινωνιών διά τους 
ΗΛΠΑΤΤ- ΗΣΑΠ - ΟΣΕ. : ·- 8 

9. Τών συνοπτικών μηνιαίων καταστάσεων τών 

Τραπεζικών Εταιρειών... . . * 

10. Τών άποφάσεων τής έπιτροπής τού Χρηματι¬ 
στηρίου «περί είσαγωγής χρεωγράφων είς τό χρη- 

Δ’ ΚΑΤΑΒΟΛΗ ΣΥΝΔΡΟΜΩΝ - ΤΕΛΩΝ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΩΝ ΚΑΙ ΠΟΣΟΣΤΩΝ Τ.Α.Π.Ε.Γ. 

1. Ο! συνδρομές του έσ—υ-■* £^θ^-ν^ 
τό ^ ^ΐΓξωπρΤκού είναι δυνατό νά_ στέλνονται καί σέ άνάλογο συνάλλαγμα μέ έπ,ταγή έπ’ άνόματ, τοϋ Διευθυντή τών 

^ δημοσιεύσεων καταβάλλεται ώς έξής : 

3. ιο υπέρ του ιαιιοι ΤΑΠΡΤ ("Κατάστημα Εθνικού Τυπογραφείου), 

α) στήν Αθήνα: στό.Ταμείο τουΐΛ » V ΤσμεΤα κα ι άποδίδεται ατό ΤΑΠΕΤ σύμφωνα μέ τΙς 192378/3639/1947(ΚΟΝΕΟ 

185) Αήτους γίνεται μέ έπιταγές μαζί μ’ αΰτές στέλνεται καί τό ύπέρ τοϋ ΤΑΠΕΤ 

γ) στίς περιπτώσεις συνδρομών έξωτερικου. στάνη 

ποσοστό. Ό Γενικός Διευθυντής 

ΑΘΑΝ. ΠΑΝ. ΣΠΗΛΙΟΠΟΥΛΟΣ 


1.500 

1.500 


2. Των κωδικοποιήσεων των καταστατικών .... 


1.500 

3. Τών Ισολογισμών κάθε χρήσεως. 


1.500 

4. Τών έκθέσεων έκτιμήσεως περιουσιακών στοι¬ 
χείων ..*...... 


1.500 

5. Τών τροποποιήσεων τών καταστατικών (γιά 
κάθε συμβολαιογραφική πράξη) .. 

» 

600 

6. Τών άνακοινώσεων μέ συμβολαιογραφική πράξη 

» 

600 

7. Τών άνακοινώσεων μέ άπόφαση τής Γ.Σ. ... 


400 

8. Τών προσκλήσεων σέ γενικές συνελεύσεις .... 

» 

400 

Γ' Άλληλασφαλιστικών Συνεταιρισμών- 
Άλληλασφαλιστικών Ταμείων καί Φι¬ 
λανθρωπικών Σωματείων: 

1. Τών ύπουργικών άποφάσεων «περί χορηγήσεως 
άδείας λειτουργίας Άλληλασφαλιστικών Συνεταιρι¬ 
σμών Άλληλασφαλιστικών Ταμείων» . 

» 

1.500 

2. Τών Ισολογισμών τών άνωτέρω Συνεταιρισμών, 
Ταμείων καί Σωματείων. 


1.500 

Δ' Τών δικαστικών πράξεων: .. 

Δρχ. 

600 

II. Στό Τέταρτο τεύχος : 

Τών δικαστικών πράξεων γιά παρακατάθεση άπο- 
ζημιώσεως .... 

» 

600 


ΑΠΟ ΤΟ ΕΘΝΙΚΟ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟ 





































